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IDENTIFIKACNi UDAJE

1 ldentifikaCni udaje

Tabulka 1.1

Zadavatel koncepce

zadavatel

zadavatel Mésto Velké Opatovice
adresa Zamek 14,679 63 Velké Opatovice
ICo 281247

kontaktni osoba

Ing. Katefina Gerbrichova

Tabulka1.2 Zpracovatel koncepce
zpracovatel EGU Bmo, a.s.
adresa Hudcova 487/76A, Medlanky, 612 00 Brno
ICo 46900896

kontaktni osoba

Ing. Tomas Varejka, tomas.varejka@egubrno.cz

Tabulka 1.3

Predmét zpracovani

predmét zpracovani

projekt Zpracovani mistni energetické koncepce
predmét Mésto Velké Opatovice

okres CZ0641 Blansko

kraj CZ064 Jihomoravsky kraj

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice

(6)]



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

2 Analyza energeticke situace mesta

Analyza energetické situace mésta poskytuje zakladni pfehled a hodnoceni, které je nezbytné
pro navrh efektivnich energetickych feSeni. Soucasti analyzy je pifehled decentralnich vyroben
elektfiny na uzemi Velkych Opatovic, zatimco spotfeba energie je zhodnocena jak pro majetek
mésta na zakladé poskytnutych dat, tak i pro ostatni sektory, jejichz spotfeba byla uréena na
zakladé verejné dostupnych dat a vlastni analyzy. Ziskané informace slouzi k sestaveni
energetické bilance.

2.1 Popis lokality a energetické situace

Nasledujici kapitola pfedstavuje analyzu energetické situace mésta Velké Opatovice. Cilem
této kapitoly je poskytnout podrobny popis geografickych, demografickych, klimatickych
a infrastrukturnich charakteristik obce a jejich vliv na energetickou spotfebu a zdroje.
Zkoumany jsou stavajici energetické zdroje, distribu¢ni sité a energeticka spotfeba obecnich
budov.

2.1.1  Zakladni popis uzemi

Velké Opatovice jsou méstem v okrese Blansko v Jihomoravském kraji. Mésto se rozléha na
ploSe 25,93 km? a spada pod né&j 6 katastralnich Gzemi. Mésto lezi v nadmoiské vySce
376 m. Uzemi Velkych Opatovic je charakteristické vyznamnym podilem lesnich ploch.

Tabulka 2.1 Seznam katastralnich tzemi spadajici pod mésto Velké Opatovice

seznam katastralnich uzemi spadajicich pod mésto Velké Opatovice

Bezdé&ci

Brtov u Velkych Opatovic

Korbelova Lhota

Svarov
Velka Roudka

Velké Opatovice

ARl Rl R

V mistni energetické koncepci je detailné zkoumano 16 objektu, které patfi pod spravu mésta
Velké Opatovice. Osm z téchto feSenych objektl se nachazi ve dvou velkych arealech. Tyto
objekty jsou niZze vyznaCeny na mapé. Zkoumani umoznilo ziskani detailniho pfehledu
0 vybaveni a energetickych potfebach a moznostech uspor v téchto konkrétnich objektech.
Zbylé objekty v majetku mésta a také objekty v soukromém vlastnictvi byly feSeny referencné.
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Obrazek 2.1 Mapa detailné feSenych objekti ve Velkych Opatovicich

5
2. materska skola

- Télocvina
Zakladni Skola e
it Zdravotnické stredisko +
1.matefskaskola 1Bl 3Pt brr
1 '=‘ sprava -

Turistické informacni centrum " AT
Méstska policie Ubytovna

-

’i‘
Areal zamku R
Hasicarna

2.1.2 Demografické udaje

Celkovy pocet obyvatel ve mésté Velké Opatovice k 1. 1. 2024 &inil 3 480 obyvatel. Nasledujici
tabulka zachycuje vyvoj poctu obyvatel v€etné udaju o pfirozeném a migracnim pfirdstku.
Zaroven Ize na grafu niZe sledovat trend zmény poctu obyvatel mezi lety 2013 az 2024.

Tabulka 2.2 Vyvoj pocétu obyvatel ve Velkych Opatovicich

pocet obyvatel prirozeny prirtistek migracni prirtistek zména oproti predchozimu roku

2013 3908 -16 -32 -48
2014 3857 -8 -43 -51
2015 3 864 1 6 7

2016 3799 -18 -47 -65
2017 3760 -11 -28 -39
2018 3722 -15 -23 -38
2019 3685 -1 -26 -37
2020 3643 -22 -20 -42
2021 3600 - - -43
2022 3536 -27 -37 -64
2023 3515 -27 6 -21
2024 3480 -14 -21 -35

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 7
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Z tabulky vyplyva, ze pocet obyvatel ve Velkych Opatovicich dlouhodobé klesa. Je to dano jak
pfirozenym ubytkem, tak migracnim ubytkem. Graf vyvoje poctu obyvatel od roku 2001 do roku
2024 je zobrazen nize.

Obrazek 2.2 Vyvoj poétu obyvatel
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2.1.3  Struktura uzemi

ELEKTRIZACNI SOUSTAVA

Mésto Velké Opatovice je napojeno na vedeni VN na napétové hladiné 22 kV. Distribuéni sit
NN je ve mésté vedena jak v zemi, tak na stozarech. Elektricka sit vede do Velkych Opatovic
z Boskovic, kudy prochazi vedeni o napétové hladiné 110 kV, a zaroven tudy prochazi trasa
zvlasté vysokého napéti V416 Mirovka — Prosenice o napéti 400 kV. Ve Velkych Opatovicich
se nachazi pfedavaci misto, které slouzi k propojeni mistni distribuéni sité s Sirsi siti Vychodni
Cechy. Na obrazku niZe je vidét mapa elektrizaéni soustavy mésta Velké Opatovice, kde je
vyznaceno vedeni sité VN o napétové hladiné 22 kV a elektrizaCni soustava v okoli mésta.
Fialova pole pak oznaduji velké fotovoltaické elektrarny.

8 Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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Obrazek 2.3 Mapa elektrizacni soustavy mésta Velké Opatovice
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Nedilnou soucasti hodnoceni aktualniho stavu elektrizacni soustavy je také analyza distribucni
kapacity pro pfipojovani novych zdroju do sité nizkého napéti, coz je relevantni zejména
v souvislosti s instalaci fotovoltaickych elektraren (FVE). Mésto Velké Opatovice se nachazi
v distribuéni oblasti spole¢nosti EG.D, s.r.o.

Spole¢nost EG.D provozuje vefejné dostupnou interaktivni mapu pfipojitelnosti, ktera
umoznuje orienta¢né zjistit dostupnou kapacitu pro pfipojeni novych obnovitelnych zdroji na
konkrétnim misté. Pro ovéfeni pfipojitelnosti je nezbytné zadat pfesnou polohu planované
vyrobny, idealné co nejblize ke stavajicimu odbérnému mistu (elektroméru).

Na zakladé tohoto nastroje Ize konstatovat, Ze u vSech detailné posuzovanych objektl ve
vlastnictvi mésta je s vysokou pravdépodobnosti mozné pfipojeni fotovoltaické elektrarny.
Vyjimku tvofi objekty Sboru dobrovolnych hasi€l na ul. Nadrazni, Turistické informacni
centrum a dim na ulici Bahna provozovan Oblastni charitou Blansko, u nichz je vhodné
v pfipadé planovani fotovoltaiky ovéfit moznosti pfipojeni individualné pfimo u distributora.

Je dulezité zduraznit, Ze mapa pfipojitelnosti slouzi pouze pro orientaéni posouzeni
a nezarucuje jednoznacnou moznost pfipojeni, stejné tak neznamena, ze pfipojeni je zcela
vylougeno v oblastech oznagenych jako kapacitné omezené. Pro kone¢né posouzeni je vzdy
rozhodujici stanovisko distributora na zékladé konkrétni zadosti o pfipojeni.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 9



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Na mistnim Setfeni nam bylo rovnéz sdéleno, Zze z divodu soucasné kapacity distribuéni sité
muze byt v dané lokalité doasné omezena moznost instalace FVE na nékterych obecnich
budovach.

PLYNARENSKA SOUSTAVA

Na uzemi mésta je plynofikovano pouze samotné mésto Velké Opatovice. Vzhledem k malé
velikosti jednotlivych sidel ve stfedni a zapadni ¢asti mésta se jejich plynofikace neplanuje.
Vychodni &asti mésta prochazi vysokotlaky plynovod ve sméru sever-jih, z néhoz odbocuje
vétev smérem na zapad az severozapad, ktera sméfuje k regulacni stanici umisténé na jiznim
okraji zastavéného uzemi Velkych Opatovic. Odtud je plyn distribuovan stfedotlakou siti do
mésta. SoucCasny stav plynofikace Ize povazovat za vyhovujici.

Obrazek 2.4 Mapa plynarenské soutavy
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SOUSTAVA ZASOBOVANI TEPELNOU ENERGII

Zpusob tepelného zasobovani individualni bytové zastavby na izemi mésta je riznorody, a to
jak z pohledu typa otopnych systému (lokalni, Ustfedni), tak z hlediska vyuzivanych
energetickych zdrojl. Prevlada centralni (Ustfedni) vytapéni, které dominuje nad etazovym
vytapénim a lokalnimi topidly (napf. kamna). StarSi bytova vystavba je vétSinou vybavena
lokalnimi topnymi zafizenimi.

V naprosté vétSiné domacnosti je zajistén pristup ke vSem bézné dostupnym druhim energie
— tedy k pevnym paliviim, kapalnym palivim, zemnimu plynu a elektrické energii. Z hlediska
energetického zameéreni objektl je nejcastéji vyuzivanym zdrojem zemni plyn, ktery
pFedstavuje primarni médium pro vytapéni. Druhym nejcastéji pouzivanym zdrojem jsou pevna
paliva, nasleduje elektfina.

Na uzemi mésta jsou v provozu dvé centralni kotelny, které zajistuji dodavky tepla. Tyto
kotelny se nachazeji v lokalitach Hliniky a namésti Miru.

Tabulka 2.3  Prehled pouzivanych paliv vdomacnostech

typ paliva pocet domacnosti

z kotelny mimo ddm 329
uhli, koks, brikety 59
zemni plyn 663
LPG, CNG, bioplyn 2
elektfina 107
dfevo, dfevéné brikety 182
dfevéné pelety 13
tepelné ¢erpadlo 5
jiny 1
nezjisténo 59
celkem 1420

2.1.4 Klimatické udaje

VétSina uzemi Velkych Opatovic se podle Quittovy klasifikace Fadi do oblasti mirné teplé MT7.
Vychodni ¢ast patfi do mirné teplé oblasti MT9 a ¢ast uzemi na zapadni strané spada do mirné
teplé oblasti MT3. Mapa Velkych Opatovic s klimatickymi oblastmi je zobrazena na obrazku
nize. Klimatické oblasti MT3, MT7 a MT9 maiji rozdilné charakteristiky, pfehledova tabulka je
pfiloZena nize pod mapou.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 11
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Tabulka 2.4  Charakteristika klimatickych oblasti

charakteristika MT3 MT7 MT9
pocet letnich dnG 20-30 30-40 40-50
pocet dnli s primérnou teplotou 10 °C a vic 120 -140 140 -160 140 -160
pocet mrazovych dnud 130-160 110-130 110-130
pocet ledovych dnu 40-50 40-50 30-40
primérna teplota v lednu [°C] -3az-4 -2az-3 -3az-4
primérna teplota v ¢ervenci [°C] 16-17 16-17 17 -18
primeérna teplota v dubnu [°C] 6-7 6-7 6-7
primérna teplota v fijnu [°C] 6-7 7-8 7-8
primérny pocet dnd se srazkami 1 mm a vice 110-120 100-120 100 - 120
srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi [mm] 350 - 450 400 - 450 400 - 450
srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 250 - 300 250 - 300 250 - 300
pocet dnli se snéhovou pokryvkou 60 -100 60 -80 60 - 80
pocet zamraéenych dnu 120 - 150 120 - 150 120 - 150
pocet jasnych dnl 40 -50 40-50 40 - 50

12 Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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Tabulka 2.5 Dalsi klimatické udaje

klimatické podminky hodnoty

kraj Jihomoravsky
okres Blansko
nadmorska vysSka [m. n. m.] 376
venkovni vypoctova teplota [°C] -15
primeérna teplota v otopném obdobi tes [°C] 3,7
délka otopného obdobi pro te,, = 13°C 241

V tabulce vySe jsou shrnuty klimatické udaje pro Velké Opatovice lezici v okrese Blansko
v Jihomoravském kraji, které byly dale vyuzivany jako okrajové podminky pro vypocty.
Venkovni vypoctova teplota ve Velkych Opatovicich byla stanovena na -15°C. Tato hodnota
je dulezita pro navrh a dimenzovani topnych systémd, jelikoz uréuje extrémni podminky, které
musi byt zohlednény pfi planovani tepelnych zdroju a izolace budov. Priimérna teplota béhem
otopného obdobi je 3,7 °C. Tato hodnota indikuje stfedni narok na vytapéni bé&hem
chladné&jsich mésicu.

Na grafu nize je zobrazen pocet denostupnu pro poslednich Sest otopnych obdobi. Kromé
sezony 2020/2021, ktera byla chladngjsi a ztoho dlvodu bylo potfeba vice energie na
vytapéni, a sezony 2023/2024, ktera byla naopak velmi tepla, se po€et denostupnd za otopné
obdobi pohybuje mezi hodnotami 3300 a 3400. Ve srovnani s dlouhodobou primérnou
hodnotou pro CR, ktera se pohybuje okolo 3900 denostupiil Ize konstatovat, Zze Velké
Opatovice lezi v teplejsi klimatické oblasti, a proto na vytapéni neni potfeba tolik energie.

Obrazek 2.6 Topné denostupné ve Velkych Opatovicich za posledni topné sezéony
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Denostupné jsou méfitkem pouzivanym kodhadu energetickych narokd na vytapéni nebo
chlazeni budov. Denostupné se vypocitavaji na zakladé rozdilu mezi primérnou denni
venkovni teplotou a stanovenou zakladni teplotou uvnitf objektu. Ztoho vyplyva, Zze €im nizsi
je suma denostupn, tim je topna sezéna méné naro¢na na vytapéni.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 13
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Obrazek 2.7 Klimadiagram Velkych Opatovic
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Klimadiagram zachycuje primérné mési¢ni hodnoty teplot a srazek v prubéhu roku. Primérné
mésicni srazky dosahuji nejvyssich hodnot v letnich mésicich, zejména v €ervnu, Cervenci
a srpnu. Nejnizsi uhrn srazek je evidovan v unoru, kdy se pohybuje okolo 30 mm. Obecné je
patrny narlst srazek od zimniho obdobi smérem k Iétu, nasledovany postupnym poklesem na
podzim a v zimé. Celkové tak oblast vykazuje srazkové nejbohatsi obdobi v letnich mésicich,
coz odpovida typickému mirnému kontinentalnimu klimatu.

Teplotni charakteristiky ukazuji, Ze primérna denni maxima se pohybuji kolem -2 °C v lednu
az po priblizné 25 °C v Cervenci. Primérna denni minima kolisaji od -5 °C v zimnich mésicich
po zhruba 14 °C v letnim obdobi. Nejchladné&jSi obdobi roku nastdva mezi prosincem
a unorem, zatimco nejteplejSi mésice jsou Eerven az srpen.

Z hlediska vyuziti klimatu pro energetické planovani a potencial obnovitelnych zdroju je
zifejmé, Zze podminky pro solarni energii jsou nejpfiznivéjsi v obdobi kvéten az srpen diky
vysokym teplotam a relativné stabilnimu poc€asi. Naopak zimni obdobi vyZaduje vétsi
energetické naroky na vytapéni, zejména s ohledem na nizké teploty a €asty vyskyt mrazivych
NoCi.

2.1.5 Mistni potencial obnovitelné energie

POTENCIAL SOLARNI ENERGIE

Dlouhodoby priimér potencialu solari energie v CR za obdobi 1994-2018 je vyrazné zavisly
na konkrétni geografické poloze. Nejvy$Si potencial solarni energie se nachazi zejména v jizni
Casti zemé, konkrétné v okoli mést Bfeclav a Uherské Hradisté, zatimco niz8i potencial se
vyskytuje v severozapadnich regionech, jako jsou oblasti kolem Karlovych Var(i a Usti nad
Labem. Na obrazku je znazornéna barevna Skala, ktera zobrazuje denni a ro€ni soucty solarni
energie v kilowatthodinach na kilowatt instalovaného vykonu (kWh/kWp). Cim vice se barva

14 Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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na mapeé priblizuje ervené (a hodnota kWh na jeden kWp je tedy vyssi), tim je vytéznost FVE
vyS$Si, a tedy vyrobi vice elektfiny.

Obrazek 2.8 Mapa vyuzitelnosti solarni energie v CR
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Pro polohu Velkych Opatovic (jizni Morava) je uvazovana priimérna ro¢ni hodnota produkce
fotovoltaické energie kolem 1 095 kWh/kWp, coz odpovidd dennim hodnotam kolem
3,0 kWh/kWp. Jedna o uzemi s pfiznivymi podminkami pro solarni energetiku a dostate€nym
mnozstvim slunecniho zareni pro efektivni provoz fotovoltaickych elektraren.

Velké Opatovice maji nadprimérné podminky pro vyuziti solarni energie v porovnani
s celorepublikovymi podminkami, které jsou samy o sob& pomérné dobré pro vyuziti solarni
energie. Ztohoto divodu se ve Velkych Opatovicich nachazi jiz realizované fotovoltaické
elektrarny o vykonu 29 kW, 125 kW a 362 kW.

Diagram nize zachycuje primérnou produkci typové FVE na rodinném domé s instalovanym
vykonem 10 kWp a s orientaci na jih se sklonem 37°. Podrobnéji jsou vyznaceny hodiny v roku,
kdy dosahuje vyroba z FVE nejvysSich hodnot. Tato doba obvykle nastava kolem poledne,
a to od bfezna do zafi, kdy je produkce FVE nejintenzivnéjsi. Ve Velkych Opatovicich mize
vyroba v kvétnu dosahnout az 1 287 kWh. Elektfina je vyrabéna i v zimé, v prosinci je to vSak
pouhych 3 182 kWh.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 15
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Obrazek 2.9 Vyroba typové FVE ve Velkych Opatovicich

hodina led uno bre dub kvé ¢évn

O~NOoO O~ WN-=O0
'
O©oONOOOhA,WN-=-

9-10
10 - 11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18
18-19
19-20
20 - 21
21-22
22-23
23-24
suma [kWh]| 397,4 | 623,1 | 983,0 |1197,1]1287,0(1 265,4|1 279,8|1 251,3] 992,7 | 729,1 | 383,7 | 318,2

POTENCIAL VETRNE ENERGIE

Nasledujici mapa zobrazuje primérné rychlosti vétru ve vy$ce 100 metrd nad povrchem Ceské
republiky, pfi€emz nejniz8i hodnoty (3,5 — 4,0 m/s) jsou v odstinech modré a pokryvaji vétSinu
nizin a udoli. Stfedné nizké rychlosti (4,5 — 6,0 m/s) jsou v odstinech zelené a vyskytuji se
v mirné vyvysenych oblastech. Zluté a oranZové oblasti (6,0 — 7,5 m/s) oznaduji stfedni
rychlosti vétru na vyvySeninach a kopcich. NejvySsi rychlosti (nad 7,0 m/s) jsou Cervené
a tmaveé Cervené a nachazi se pfedevsim v horskych oblastech jako jsou KrkonoSe, Jeseniky
a Krudné hory. Celkové nejvétrnéjsi oblasti jsou v horach a vysSich polohach, zatimco niziny
a udoli maji niz8i rychlosti vétru.
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Obrazek 2.10 Mapa vyuzitelnosti vétrné energie v CR
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Poloha Velkych Opatovic odpovida na mapé oblasti s modrozelenym az tmavé zelenym
zbarvenim indikujici primérnou rychlost vétru od 4,0 m/s do 5,5 m/s. Oblast Velkych Opatovic
tak spada do Uzemi s pomérné nizkou pramérnou rychlosti vétru, coz naznacuje horSi
podminky pro efektivni vyuziti vétrné energie. Velké Opatovice tedy nespadaji mezi uzemi
s dostateCnym vétrnym potencialem.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 17
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Obrazek 2.11 Mapa vyuzitelnosti vétrné energie na uzemi Velkych Opatovic
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POTENCIAL BIOMASY A BIOENERGIE

Ve Velkych Opatovicich je vyuZivani biomasy a bioenergie vyznamnou soucasti mistni
energetiky, zejména diky provozu bioplynové stanice ve vlastnictvi spolenosti
VOS zemédélcl, a.s. Tato stanice byla uvedena do provozu vroce 2011 a nachazi se
v zemédélském arealu na jiznim okraji obce.

Bioplynova stanice zpracovava pfiblizné 20 330 tun biomasy roéné, pifi€emz hlavnimi
vstupnimi surovinami jsou chlévska mrva, kukufi€éna silaz a travni senaz. Proces fermentace
probiha ve dvou fermentorech o objemu 1 630 m®a jednom fermentoru o objemu 1 970 m?.
Vysledny bioplyn je vyuzivan v kogeneracnich jednotkach k vyrobé elektrické energie
o vykonu 1 140 kW a tepla o vykonu 1 125 kW.

Vyrobena elektricka energie je dodavana do vefejné sité, zatimco teplo slouzi k vytapéni
objektu arealu spolecnosti.

Diky kombinaci ZivoCisné a rostlinné vyroby ma region Velkych Opatovice znacny potencial
pro vyuziti biomasy. Rozsahlé zemé&délské plochy a lesy v okoli obce nabizeji moznosti pro
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dalSi rozvoj bioenergetickych projektu, jako je vyuziti dfevni $tépky nebo energetickych plodin.
PfestoZe v oblasti neni vyznamny subjekt, jako je teplarna, soucCasné vyuZiti biomasy
v bioplynové stanici predstavuje efektivni zplsob vyuziti mistnich zdroja.

Obrazek 2.12 Vyuziti Gzemi a podil zemédélské pldy na plose

POTENCIAL VODNi ENERGIE

Struktura vyuziti Gzemi dle druht pozemku
Ostatni plochy  Orna plda
Zastavéneé Trvalé travni
plochy porosty
Vodni Trvalé kultury
plochy Lesni
pozemky

Podil zemédélské pudy na ploSe okresu [%]
<40,0
40,1-50,0
50,1-60,0
60,1-65,0
65,1-75,0

Severovychodni Casti mésta Velké Opatovice protéka potok JeviCka, ktery prameni jizné od
osady Bezdédi. Celkova délka toku ¢ini 23,1 km. Jeho pramérny pritok je 0,72 m®/s. V severni
Casti mésta protéka Maloninsky potok, ktery se viéva do potoku JeviCka. Oba tyto potoky
nejsou atraktivni pro jakékoliv projekty spojené s vyrobou elektrické energie.

POTENCIAL GEOTERMALNI ENERGIE

Na mapé nize je zobrazen potencial geotermalini energie v CR. Dosazitelna teplota v hloubce
400 m je v pfipadé Velkych Opatovic stanovena na 17 °C, hodnota tepelného toku na povrchu
je 48 mW/m?2. Z hlediska pomért v CR se jedna o primérné hodnoty, pfimé ziskavani tepla je
s ohledem na nutnost dosazené hloubky zcela neefektivni. EfektivnéjSi vyuZiti energie zemé
predstavuji tepelna Cerpadla s podzemnim kolektorem, ktera je mozné vyuZit i pro pfimé

chlazeni v letnich mésicich.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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Obrazek 2.13 Geotermalni potencial Ceské republiky

< Tepelny tok (mW/m2)

SHRNUTI

Z pohledu potencialu jednotlivych druhl obnovitelné energie na tzemi mésta Velké Opatovice
predstavuje vyznamny potencial biomasa. Diky rozsahlym zemédélskym plocham a okolnim
lesum je shledan potencial v dalSim rozvoji bioenergetickych projektd, jako je spalovani dievni
Stépky nebo vyuziti energetickych plodin. Jiz fungujici bioplynova stanice dokazuje efektivni
vyuziti mistnich zdroji. Geotermalni energii Ize vyuzivat ve formé tepelnych ¢erpadel jak pro
soukromé budovy, tak i pro budovy vmajetku mésta. Vodni elektrarny nejsou vzhledem
k slabému pritoku mistnich tokd proveditelné. S ohledem na to, Ze oblast Velkych Opatovic
spada do Uzemi s pomérné nizkou prameérnou rychlosti vétru, neni doporu€ena realizace
vétrnych elektraren. Velké Opatovice nabizeji vyborné podminky pro vyuZiti solarni energie.
Oblast se vyznacuje vysokou intenzitou slunecniho zafeni a dostate€nou dobou sluneéniho
svitu.

Tabulka 2.6  Shrnuti potencialu vybranych druhti obnovitelné energie ve mésté

druh obnovitelné energie moznost uplatnéni
solarni znacny potencial, mozné omezeni z hlediska kapacity sou¢asné distribu¢ni sité
vétrna nizky potencial s ohledem na lokalitu s nizkou prdmérnou rychlosti vétru
biomasa znacny potencial, rozsahlé zemédeélské plochy a lesy v okoli mésta
vodni zadny potencidl, slaby pratok mistnich toku
geotermalni potencial pouze pro vyuZiti v malém méfitku tepelnymi Eerpadly
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2.1.6  Objekty ve vlastnictvi Velkych Opatovic

Mésto disponuje fadou staveb a budov ve svém majetku Ci pod jeho spravou, které slouzi
rdznym ucelim. V ramci feSeni koncepce je do tohoto majetku zahrnuto také verejné osvétleni
(VO). Rada z t&chto objektt je v koncepci feSena na detailni trovni. Zbylé budovy vlastnéné
méstem jsou feSeny referencné. Nize je pfilozen seznam budov, které byly v ramci mistniho
Setfeni analyzovany.

Tabulka 2.7 Objekty ve vlastnictvi mésta detailné reSené v koncepci

oznaceni objekt adresa
1 Méstsky urad (Zamek) Zamek 14
2 Moravské kartografické centrum Zamek 14
3 Kino Zamek 14
4 Sal Zamek 14
5 JZ kfidlo zamku Zamek 14
6 SSUPT - sprava Miadeznicka 430
7 Ubytovna MladeZnicka 430
8 Té&locvicna Mladeznicka 430
9 Zdravotni stfedisko Mladeznicka 492
10 Méstska policie nam. Miru 538
11 SDH - Nadrazni Nadrazni 600
12 Turistické informacni centrum Zleb 264
13 Charita - DPS Bahna 280
14 Zakladni Skola Pod Straznici 499
15 1. matefska Skola Dlouha 429
16 2. matefska Skola Eduarda Usela 472

Pro obecni objekty s rocCni spotifebou elektfiny nad 10 MWh budou nasledné vytvofeny
spotfebni diagramy budov. Pfi navrhu opatfeni FVE na vhodné obecni objekty bude pro tyto
budovy vytvoien vyrobni diagram FVE pro takové budovy, u nichz se pfedpoklada instalovany
vykon elektrarny vy8si nez 10 kWp.

MISTNI SETRENI

V ramci zpracovani mistni energetické koncepce probéhlo mistni Setfeni v objektech
vlastnénych méstem. Na misté probéhla prohlidka objektli, zaznamenani parametru stavby,
zdroju energie a pfipadné dalSich technickych zafizeni budov. Stav provéfovanych budov
spolu s jejich hodnocenim je shrnut v kartach budov nize. Sbér informaci o stavu zatepleni,
pFitomnosti fotovoltaickych elektraren a dalSich vlastnostech probéhl pro budovy v soukromém
vlastnictvi referencné.
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KARTY BUDOV V MiSTNIM SETRENI
Méstsky uFad (Zamek)

Tabulka 2.8  Souhrnné informace — Méstsky urad (Zamek)

Méstsky urad (Zamek)

adresa Zamek 14
kategorie administrativa
realizovana opatreni vyména plynovych kotlt
provoz objektu 6:30-17:00 po a st, 6:30-16:00 ut, ¢t, pa
elektfina voda czt plyn
odbérna mista 3 1 X 1
distribuéni sazba Cco02d
jistic 3x16A,20A,25A
rocni spotireba 13,6 MWh 259,0 MWh
zdroj tepla vytapéni 2x plynovy kondenzacni kotel - 2x45 kW
zdroj tepla TV lokalni pratokové ohfivace v kuchynce a na WC
stav zdroje tepla 2 roky staré
regulace vytapéni ekvitermni regulace, termostatické hlavice

druh otopné soustavy deskova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ano

obalka budovy nezatepleno - pamatkova ochrana
stirecha nezatepleno

okna, dvere drevéné Spaletové

osvétleni zarivky a LED

TZB ne

destova voda svedena do jednotné kanalizace
poznamky -
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Obrazek 2.14 Méstsky urad (Zamek)

Hodnoceni

= Zatepleni stfechy.
= Renovace vyplni otvoru.

= Regulace vytapéni IRC.

= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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Obrazek 2.15 Diagram spotieby EE méstského uUfadu (zamku) v dennim kroku
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Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepSi prehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.

24 Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Moravské kartografické centrum

Tabulka 2.9 Souhrnné informace — Moravské kartografické centrum

Moravské kartografické centrum

adresa

Zamek 14

kategorie

vzdélavaci a kulturni zarizeni

realizovana opatreni

vymeéna plynovych kotl(l

provoz objektu

duben - fijen vikendy a svatky 10-16, €erven - zafi ut, pa 10-13

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x80 A
rocni spotieba 14,2 MWh 65,8 MWh

zdroj tepla vytapéni

3x plynovy kondenzacni kotel

zdroj tepla TV

lokalni pratokové ohfivate na WC

stav zdroje tepla

v poradku

regulace vytapéni

ekvitermni regulace

druh otopné soustavy

podlahové vytapéni

stav otopné soustavy

Spatny - ztrata otopné vody v uzavieném okruhu podlahového vyt.

pamatkova ochrana

ano

obalka budovy

nezatepleno - pamatkova ochrana

stfecha zatepleno

okna, dvefre plastové s izolaénimi dvojskly
osvétleni zafivky a LED

TZB VZT - neni v provozu

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.16 Moravské kartografické centrum

Hodnoceni
= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.

= Rekonstrukce a optimalizace otopnych okruht podlahového vytapéni.
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Obrazek 2.17 Diagram spotieby EE Moravského kartografického centra v dennim kroku
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Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepSi prehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.
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Kino

Tabulka 2.10 Souhrnné informace — Kino

adresa

Zamek 14

kategorie

kulturni zafizeni

realizovana opatreni

vymeéna plynovych kotl v roce 2021

provoz objektu

3-4x do mésice

elektfina voda czt plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x50 A
rocni spotireba 2,9 MWh 118,1 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynové kondenzacni kotle - 49 kW

zdroj tepla TV

stav zdroje tepla

4 roky stare

regulace vytapéni

termostatické hlavice

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy

v poradku

pamatkova ochrana

ano

obalka budovy

nezatepleno - pamatkova ochrana

stirecha nezatepleno
okna, dvefe dfevéné s dvojskly
osvétleni zarivky a LED
TZB vZT

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky

28
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Obrazek 2.18 Kino

Hodnoceni
= Zatepleni stfechy.
= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.

= Instalace nové vzduchotechniky (VZT) se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT).

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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Sal

Tabulka 2.11

Souhrnné informace — Sal

adresa

Zamek 14

kategorie

kulturni zafizeni

realizovana opatreni

nové prutokové ohfivace na wc

provoz objektu narazoveé

elektfina voda czt plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x25 A
rocni spotireba 4,7 MWh 32,6 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kondenzacni kotel - 40 kW

zdroj tepla TV lokalni pritokové ohfivace - 4x1,5 kW
stav zdroje tepla dobry
regulace vytapéni termostat

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy

v poradku

pamatkova ochrana

ano

obalka budovy

nezatepleno - pamatkova ochrana

stirecha nezatepleno

okna, dvefe dfevéna Spaletova, dvefe dievéné s jednoduchym zasklenim
osvétleni zarivky a LED

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Hodnoceni

= Zatepleni stfechy.
= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.

=V budoucnu vyména zdroje vytapéni za novy kondenzacni plynovy kotel.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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JZ kridlo zamku

Tabulka 2.12 Souhrnné informace — JZ kiidlo zamku

JZ kfidlo zamku

adresa

Zamek 14

kategorie

byvalé fitness centrum se zazemim

realizovana opatreni

nova kotelna

provoz objektu

neni v provozu

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 2 1 X 1
distribuéni sazba C02d, C2&d
jistic 3x40 A
rocni spotireba 5,0 MWh 137,6 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynovy kondenzaéni kotel

zdroj tepla TV elektricky bojler
stav zdroje tepla v poradku
regulace vytapéni manualni

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy

v pofadku

pamatkova ochrana

ano

obalka budovy nezatepleno - pamatkova ochrana

stifecha nezatepleno

okna, dvere dfevéna Spaletova, dvefe dfevéné s jednoduchym zasklenim
osvétleni zarivky a LED

TZB ne

destova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.20 JZ kridlo zamku

i

Hodnoceni

= Zatepleni stfechy.

= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.

= Regulace vytapéni IRC.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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SSUPT - sprava

Tabulka 2.13 Souhrnné informace — SSUPT — sprava

SSUPT - sprava

adresa

Miadeznicka 430L!

kategorie

administrativa

realizovana opatreni

FVE o instalovaném vykonu 24,84 kWp

provoz objektu

pondéli - patek 8:00-16:30

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba co2d
jistic 3x32 A
rocni spotieba 19,5 MWh 46,8 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynovy kotel turbo - 31 kW a 24 kW

zdroj tepla TV plynovy kondenzacni kotel
stav zdroje tepla dobry
regulace vytapéni manualni

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku
pamatkova ochrana ne
obalka budovy nezatepleno

stifecha Céastecné zatepleno - polystyren tl. 50 mm
okna, dvefre plastové s izolaénimi dvojskly

osvétleni zafivky a zarovky

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.21 SSUPT - sprava

Hodnoceni
= Zatepleni stfechy a obalky budovy.
= Vyména zafivek a zarovek za LED osvétleni.

= |nstalace termostatickych hlavic na otopna télesa.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice
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Obrazek 2.22 Diagram spotieby EE SSUPT spravy v dennim kroku
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Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepSi prehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.
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Ubytovna

Tabulka 2.14 Souhrnné informace — Ubytovna

adresa

Miadeznicka 430L!

kategorie

ubytovani

realizovana opatreni

zatepleno pred 2 lety, FVE o instalovaném vykonu 49,68 kWp

provoz objektu nepretrzité

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba co2d
jistic 3x63 A
rocni spotieba 59,3 MWh 109,8 MWh

zdroj tepla vytapéni

3x plynové kondenzacni kotle - 3x41,4 kW

zdroj tepla TV

23x 1201 bojlery v pokojich ubytovny

stav zdroje tepla

v poradku - 12 let stary

regulace vytapéni

ekvitermni regulace

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy

v poradku

pamatkova ochrana

ne

obalka budovy

zatepleno - ubytovna

stifecha Céastecné zatepleno - polystyren tl. 50 mm

okna, dvefre plastova s izol. dvojskly, dvefe kovové s jednoduchym zasklenim
osvétleni Zarovky a mozna LED

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.23 Ubytovna

Hodnoceni
= Vyména zarovek za LED osvétleni.
= |nstalace FVE.

= Vymeéna vstupnich dvefi.
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Obrazek 2.24 Diagram spotieby EE ubytovny v dennim kroku
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Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepsi pfehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.
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Télocvicna

Tabulka 2.15 Souhrnné informace — Télocvi¢na

Télocvicna

adresa

Miadeznicka 430L!

kategorie

sportovni zafizeni

realizovana opatreni

provoz objektu

pondéli-patek 9-11 a 16-21, sobota 9-21, nedéle 9-12 a 15-20

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba co2d
jistic 3x40 A
rocni spotieba 6,9 MWh 105,2 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kondenzacni kotel - 24 kW, 4x plynovy zafi¢

zdroj tepla TV

plynovy kondenzacni kotel

stav zdroje tepla

cca 2 roky stary

regulace vytapéni

termostatické hlavice

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy nezatepleno

stfecha nezatepleno

okna, dvefre dfevéna s dvojsklem, dvefe kovové s jednoduchym zasklenim
osvétleni Zafivky

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky

nelze instalovat FVE z divodu statiky
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Obrazek 2.25 Télocvicna

Hodnoceni
= Zatepleni stfechy a obalky budovy.
= Vyména oken.

= Vyména zafivek za LED osvétleni.
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Zdravotni stiredisko

Tabulka 2.16 Souhrnné informace — Zdravotni stiedisko

Zdravotni stredisko
adresa Miadeznicka 492(
kategorie zdravotnictvi

realizovana opatreni

pied 12 lety zatepleno

provoz objektu

dle jednotlivych Iékaru

elektfina voda czt plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x63 A
rocni spotireba 8,3 MWh 61,2 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynovy kondenzacni kotel - 2x34 kW

zdroj tepla TV

plynové kondenzacni kotle

stav zdroje tepla

2 roky staré

regulace vytapéni

2x termostat

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa, hlavice v ordinacich

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy zatepleno

stirecha zatepleno

okna, dvefe plastova s izolacnimi dvojskly
osvétleni LED, v ordinacich zarovky
TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky

nova kotelna
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Obrazek 2.26 Zdravotni stredisko

Hodnoceni

= Vymeéna zbyvajicich Zarovek za LED osvétleni.
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Méstska policie

Tabulka 2.17 Souhrnné informace — Méstska policie

Méstska policie

adresa

nam. Miru 53871

kategorie

administrativa

realizovana opatreni

FVE o instalovaném vykonu 12,42 kWp

provoz objektu nepretrzité

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba co2d
jistic 3x25 A
rocni spotieba 3,8 MWh 49,7 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kondenzaéni kotel - 1x32 kW

zdroj tepla TV

elektricky bojler

stav zdroje tepla

5 let stary

regulace vytapéni

termostatické hlavice

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku
pamatkova ochrana ne
obalka budovy nezatepleno

stifecha zatepleno, mensi tlouStka polystyrenu
okna, dvefre plastova s izola&nimi dvojskly
osvétleni zafivky a LED

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Obrazek 2.27 Meéstska policie

Hodnoceni
= Zatepleni obalky budovy.

= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.
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SDH Nadrazni

Tabulka 2.18 Souhrnné informace — SDH Nadrazni

SDH - Nadrazni

adresa

Nadrazni 600

kategorie

sbor dobrovolnych hasi¢

realizovana opatreni

zatepleni pfed 10 lety

provoz objektu nepravidelny

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x40 A
rocni spotieba 9,4 MWh 17,0 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kondenaZzni kotel - 24 kW

zdroj tepla TV

plynovy kondenazni kotel

stav zdroje tepla

v dobrém stavu

regulace vytapéni

termostat

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvefre plastova s izola&nimi dvojskly
osvétleni zafivky a LED

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.28 SDH - Nadrazni

Hodnoceni

= Vymeéna zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.
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Turistické informacni centrum

Tabulka 2.19 Souhrnné informace — Turistické informac¢ni centrum

Turistické informacni centrum

adresa Zleb 264

kategorie administrativni budova vefejné spravy

realizovana opatreni -

provoz objektu od Cervna do zafi po - pa 7:30-16, soboty a nedéle 10-14
elektfina voda czt plyn

odbérna mista 1 1 X 1

distribuéni sazba Cco02d

jistic 3x25 A

rocni spotireba 2,7 MWh 9,1 MWh

zdroj tepla vytapéni plynovy kotel turbo - 12 kW

zdroj tepla TV plynovy kotel

stav zdroje tepla star$i kotel

regulace vytapéni termostat

druh otopné soustavy deskova otopna télesa s obyCejnymi hlavicemi

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy nezatepleno

stirecha nezatepleno

okna, dvefe plastova s izolacnimi dvojskly
osvétleni zarivky a zarovka

TZB ne

dest'ova voda svedena do jednotné kanalizace
poznamky -

48 Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice



ANALYZA ENERGETICKE SITUACE MESTA

Obrazek 2.29 Turistické informacni centrum

Hodnoceni

= Zatepleni stfechy a obalky budovy.
= Vyména zafivek a zarovek za LED osvétleni.

= Vyména zdroje tepla za novy plynovy kondenzacni kotel.
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Charita - DPS

Tabulka 2.20 Souhrnné informace — Charita DPS

Charita - DPS

adresa Bahna 280
kategorie ubytovani
realizovana opatreni -
provoz objektu nepretrzity
elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x25 A
rocni spotieba 6,1 MWh 36,2 MWh

zdroj tepla vytapéni

plynovy kondenzacni kotel - 32 kW

zdroj tepla TV 2x elektrické bojlery
stav zdroje tepla v poradku
regulace vytapéni manualné

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy nezatepleno

stfecha nezatepleno

okna, dvefre plastova okna s izolagnimi dvojskly a dfevéné vstupni dvefe
osvétleni zafivky a LED

TZB ne

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.30 Charita — DSP

Hodnoceni
= Zatepleni stfechy a obalky budovy.

= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni
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Zakladni Skola

Tabulka 2.21

Zakladni skola

Souhrnné informace — Zakladni Skola

adresa

Pod Straznici 49907

kategorie

vzdélani

realizovana opatreni

obnova kotelny 5 let stare, IRC do budoucna a termohlavice

provoz objektu

po-pa 6:30-16 (druzina 16-19), pronajem télocviény 19-20

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C26d
jistic 3x250 A
rocni spotieba 135,4 MWh 585 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynovy kondenzacni kotel

zdroj tepla TV

1x zasobnikovy ohfivaC napojeny na plynové kotle

stav zdroje tepla

5 let staré kotle

regulace vytapéni

ekvitermni regulace kotle, télesa s termohlavicemi/manualni ventil

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvefre plastova s izola&nimi dvojskly
osvétleni zafivky a LED

TZB 1x VZT pro bazén, 1x VZT pro kuchyn

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky

keramicka pec na elektfinu, FVE na stfese, letni provoz druziny
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Obrazek 2.31 Zakladni Skola

Hodnoceni
= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.

= Regulace vytapéni IRC.
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Obrazek 2.32 Diagram spotreby EE zakladni Skoly v dennim kroku

600

N‘ﬂhﬂ I e

el

L —— L]

LURRRN LR LLLAAL

rvu

200

100

0

01.1 01.1l 03.11 03.Iv 04.v 04.Vi  05.Vil 05.vill  05.1X 06.X 06.X1  07.XI

Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepSi prehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.
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1. mateiska skola

Tabulka 2.22 Souhrnné informace - 1. materska skola

1. materska skola

adresa

Dlouha 4290

kategorie

vzdélani

realizovana opatreni

rekonstrukce interiéru 2022

provoz objektu

7:00-16:00, v Iété provoz Skolek spojen do jedné (mésicni stfidani’

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba co2d
jistic 3x63 A
rocni spotieba 19,2 MWh 97,9 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynovy kondenzacni kotel - 2x45 kW

zdroj tepla TV

2x plynovy kondenzacni kotel

stav zdroje tepla

v poradku

regulace vytapéni

ekvitermni regulace, termostatické hlavice na otopnych télesech

druh otopné soustavy

deskova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvefre plastova s izola&nimi dvojskly
osvétleni zafivky a LED

TZB VZT - odtah v kuchyni

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky

vyvod VZT nad strechu - zatéka, FVE neni mozna kvl statice
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Obrazek 2.33 1. mateiska Skola

Hodnoceni

= Vyména zbyvajicich zafivek za LED osvétleni.
= Regulace vytapéni IRC.

= Revize a pretésnéni prostupu VZT potrubi prostupujiciho stfechou 1.NP a opatfeni
potrubi tepelnou izolaci proti kondenzaci a promrzani.
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= Prfipadné instalace nové VZT se zpétnym ziskavani tepla.

Obrazek 2.34 Diagram spotieby EE 1.mateiské Skoly v dennim kroku
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Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepsi pfehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.
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2. materska Skola

Tabulka 2.23 Souhrnné informace - 2. materska Skola

2. materska Skola

adresa

Eduarda USela 4720

kategorie

vzdélani

realizovana opatreni

solarni kolektory na stfeSe objektu

provoz objektu

7-16, v lété provoz Skolek spojen do jedné (mésicni stfidani)

elektfina voda (o¥4) plyn
odbérna mista 1 1 X 1
distribuéni sazba C25d
jistic 3x50 A
rocni spotieba 20,2 MWh 86,1 MWh

zdroj tepla vytapéni

2x plynovy kondenzacni kotel - 2x45 kW

zdroj tepla TV

zasobnik napojeny na solarni kolektor a plynovy kotel

stav zdroje tepla

v poradku

regulace vytapéni

termostatické hlavice

druh otopné soustavy

litinova otopna télesa

stav otopné soustavy v poradku

pamatkova ochrana ne

obalka budovy zatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvefre plastova s izola&nimi dvojskly

osvétleni Zafivky

TZB VZT - odtah z kuchyné, VZT - Satny a sprchy

dest'ova voda

svedena do jednotné kanalizace

poznamky
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Obrazek 2.35 2. mateiska skola

Hodnoceni
= Vyména zafivek za LED osvétleni.
= Regulace vytapéni IRC.

= FVE pro vlastni spotfebu
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Obrazek 2.36 Diagram spotieby EE 2.materské Skoly v dennim kroku
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Hodnoceni

Vzhledem k velkému objemu dat byla 15minutova spotfeba agregovana do dennich hodnot,
aby byla zajisténa lepSi prehlednost grafu. Diagram spotfeby po 15 minutach je v pfiloze.
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OSTATNIi BUDOVY

Pro budovy, jez nebyly fyzicky navstiveny, nejsou k dispozici konkrétni karty budov, které by
obsahovaly udaje o jejich aktualnim technickém stavu a jinych specifickych vlastnostech. Tyto
budovy byly feSeny referenéné, nicméné jsou zahrnuty do vypocta.

2.1.7  Objekty v soukromém viastnictvi

Tabulka 2.24 Pocet domt ve Velkych Opatovicich

bytové domy 87
rodinné domy 604
ostatni budovy 15
celkem 706

Tabulka 2.25 Vlastnicka struktura bytovych jednotek

. druh bytové jednotky
viastnik domu

bytové domy rodinné domy ostatni budovy
fyzicka osoba - 567 7
obec, stat 8 4 3
bytové druzstvo 22 - -
jina pravnicka osoba - 2 3
spoluvlastnictvi viastnikd bytd 57 30 1
kombinace vlastnikd - - 1
nezjisténo - 1 -

Tabulka 2.26 Pocet domu ve Velkych Opatovicich podle typu zastavby

typ zastavby bytové domy rodinné domy ostatni budovy
stara zastavba 86 495 12
nova zastavba - 95
nezjisténo 1 14 2
celkem 87 604 15

2.1.8 Emisni situace mésta

Na Uuzemi mésta Velké Opatovice se nachazi subjekty spadajici do Registru emisi a zdroju
znedisténi (REZZO). Tento registr déli subjekty znecisténi do kategorii 1 az 4. Analyza emisni
situace mésta se zaméfuje na prvni dvé znecistujici kategorie. Pod kategorii Cislo 1 spadaji
zafizeni kde dochazi ke spalovani paliv o tepelném vykonu vy8Sim nez 5 MW, u kategorie
Cislo 2 jsou to pak zafizeni o tepelném vykonu od 0,2 MW do 5 MW.
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Mezi evidované emisni latky patfi tuhé znecistujici latky (TZL), oxidy siry vyjadiené jako oxid
sificity (SO3), oxidy dusiku vyjadiené jako oxid dusi€ity (NOy), oxid uhelnaty (CO), organické
latky vyjadiené jako celkovy organicky uhlik (TOC) a tékavé organické latky (VOC).

Ve Velkych Opatovicich neplsobi zadny subjekt, ktery by spadal do kategorie REZZO 1,
nicméné pod kategorie REZZO 2 spadaji 3 subjekty. Jedna se o spolecnost
VOS zemédélcu, a.s., RHI Magnesita Czech Republic, a.s., a GERBRICH, s.r.o., které
provozuji zafizeni spadajici do této kategorie. Pfehled zdroju a hodnot znecisténi subjektu je
uveden v pfilozené tabulce nize.

Tabulka 2.27 Zdroje zne€isténi a hodnoty znec€ist'ujicich latek ve mésteé [t]

nazev emise [t]
Rezzo 2 TZL SO, NO, (o0] TOC vVOoC
VOS zemédélcu, a.s. 0,008 - 14,041 6,665
RHI Magnesita Czech Republic a.s. 5,496 43,059 32,489 45,568 5,044
GERBRICH s.r.o. 0,037 - 0,452 0,160 0,488 1,084

2.1.9 Dotaznikové Setreni

V ramci dotaznikového Setieni jsme se zaméfili na zjisténi informaci o provozu domacnosti
obyvatel mésta Velké Opatovice z hlediska jejich energetické naro€nosti. Respondenti byli
dotazovani na zpusob vytapéni, uroven zatepleni objektu, vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie, a rovnéz na jejich postoje k elektromobilité a komunitni energetice. Celkem jsme
obdrzeli 74 vypInénych dotaznikd. Vysledky dotazniku jsou shrnuty v kapitole 4.

2.2 Analyza zdroju energie

Analyza zdroju energie je vypracovana pro elektfinu, teplo a plyn. Pfi hodnoceni téchto zdroju
se bere v Uvahu jak energie produkovana z licencovanych zdroju, které podléhaji regulacnim
pfepisum, tak i energie z nelicencovanych zdroju, které jsou provozovany soukromymi
vlastniky nebo mensimi podniky. V pfipadé nelicencovanych zdroju energie nejsou dostupna
presna data o poctu zafizeni a jejich vykonu, tato data tak byla ur€ena indikativnim expertnim
odhadem.

ZDROJE ELEKTRINY

Na uzemi Velkych Opatovic je elektricka energie vyrab&na primarné mistni bioplynovou stanici
disponujici vykonem 1 140 kW a fotovoltaickymi elektrarnami, které disponuji vykonem od
jednotek po stovky kWp. Celkem je ve Velkych Opatovicich evidovano 15 drzitel licenci.
Seznam téchto zdroju je uveden v tabulce nize.
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Tabulka 2.28 Drzitelé licenci pro vyrobu elektrické energie ve Velkych Opatovicich

provozovatel adresa zdroje elektricky vykon [MW] typ zdroje

Mésto Velké Opatovice Pod Straznici 499 0,125 FVE
Buzzing Orange Lines s.r.o. Velké Opatovice 2,150 FVE
VOS zemédélcl, a.s. Velké Opatovice 1,140 plynovy a spalovaci
Inkova, spol. s.r.o. Horensko 203 0,029 FVE
ELPROM SERVICE s.r.o. Brtov 0,030 FVE
RADEKOBYT s.r.o. Hliniky 671 0,030 FVE
EPP ENERGO, a.s. Velké Opatovice 1,672 FVE
JEDNOTA, spotfebni druzstvo v Boskovicich Velké Opatovice 0,019 FVE
ELMART s.r.o. Zleb 23 0,362 FVE
Inkoja, s.r.o. Dlouha 669 0,29 FVE
fyzické osoby - 0,115 FVE
celkem 5,962

JelikoZz v souCasné dobé neni potfebné vlastnit licenci pro provoz solarni elektrarny
s instalovanym vykonem mensSim nez 100 kWp, vétSina fotovoltaickych elektraren na
rodinnych domech v této statistice nefiguruje.

Ve mésté bylo analyzou leteckych snimku i viastnim expertnim odhadem na mistnim Setfeni
uréeno celkem 34 nelicencovanych solarnich elektraren na stfechach objektd. Instalovany
vykon FVE na stfechach se pohybuje mezi 5 kWp az 12 kWp, pfiemz v roce 2024 byl
primérny instalovany vykon na jednu stfechu 8,4 kWp.

Tabulka 2.29 Seznam nelicencovanych vyroben elektfiny ve Velkych Opatovicich

typ zdroje pocet zdroju instalovany vykon [MW] rocni hruba vyroba [MWh]

fotovoltaické elektrarny 34 0,29 291,3

Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektraren ve Velkych Opatovicich, v€etné
nelicencovanych zdrojl elektrické energie, Ize vycislit na 5 107,8 kWp. Jejich primérna roéni
hruba vyroba ¢ini 5 210 MWh.

TEPELNE ZDROJE

Na uzemi mésta Velké Opatovice se nachazi celkem dva licencované zdroje tepelné energie.
Prvnim licencovanym zdrojem tepelné energie je spoleénost VOS zemédélcl, a.s., ktera
provozuje dvé kogeneracni jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, jejichz
celkovy vykon &ini 1,125 MW. V kogenerac¢nich jednotkach se spaluje 302 Nm®hod bioplynu
ziskaného v bioplynové stanici z hnoje, kukufi¢né silaze, travni senaze a drceného obili.
Produkované teplo je vyuzito v technologickych procesech podniku. Druhym licencovanym
zdrojem tepelné energie je spoleCnost RADEKOBYT s.r.o0., ktera provozuje kotelnu se tfemi
kotli, jejiz vykon €ini 1,390 MW.
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Tabulka 2.30 Spotieba tepla podle druhy vytapéni

typ paliva pocet domacnosti

uhli, koks, brikety 59
LPG, CNG, bioplyn 2
dfevo, dfevéné brikety 182
dfevéné pelety 13
jiny 1
nezjisténo 59
celkem 316
2.21  Shrnuti

Celkova zdrojova zakladna na vyrobu elektfiny disponuje vykonem pfiblizné 5,96 MW, pfiCemz
vykon je z bioplynové stanice s dvéma kogeneraénimi jednotkami a fotovoltaickych elektraren.
Kogeneraéni jednotky jsou zaroven jednim ze dvou producentu tepla o celkovém vykonu
pfiblizné 1,125 MW spole¢né s kotelnou o celkovém vykonu 1,390 MW.

2.3 Analyza spotreb energie

Analyza spotfeby energie je na Uzemi mésta rozdélena dle sektorll, ve kterych je energie
vyuzita. Spotfeba energii v budovach v majetku mésta je detailné vycCislena. Spotfeba energii
v objektech v soukromém vlastnictvi je odhadnuta na zakladé dostupnych tarifnich statistik,
které zvefejiiuje ERU, dat poskytnutych podnikatelskym sektorem mésta a dat poskytnutych
méstem.

2.3.1 Spotfeba energie majetku mésta

SPOTREBA ELEKTRINY

Dodavka elektfiny je zajisténa na celém uzemi Velkych Opatovic. Mésto Velké Opatovice
odebira elektfinu jak v napétové hladiné NN, tak i v napétové hladiné VN.
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Tabulka 2.31 Tabulka se spotiebou elektfiny za rok 2024 u vybranych budov

spotieba ve VT spotieba v NT spotieba

odbérné misto

[MWh] [MWh] [MWh]
Méstsky ufad (Zamek) 13,6 - 13,6 co2d 3x16A, 3x20A, 3x25A
Moravské kartografické centrum 9,6 4.6 14,2 C25d 3x80A
Kino 2,2 0,7 2,9 C25d 3x50 A
Sal 2,7 2,0 47 C25d 3x25 A
JZ kfidlo zamku 4,1 0,9 5,0 C02d, C25d 3x40 A
SSUPT - sprava 19,5 - 19,5 co2d 3x32 A
Ubytovna 59,3 - 59,3 co2d 3x63 A
Télocvi¢na 6,9 - 6,9 Cco2d 3x40 A
Zdravotni stfedisko 59 2,5 8,3 C25d 3x63 A
Meéstska policie 3,8 - 38 Cco02d 3x25 A
SDH - Nadrazni 6,2 3,1 9,4 C25d 3x40 A
Turistické informacni centrum 2,7 - 2,7 co2d 3x25 A
Charita - DPS 2,2 3,9 6,1 C25d 3x25 A
Zakladni $kola 94,4 41,0 135,44 C26d 3x250 A *
1. matefska Skola 19,2 - 19,2 co2d 3x63 A *
2. matefska $kola 20,2 - 20,2 C25d 3x50 A *
celkem 272,6 58,8 331,5

*Spotteba za rok 2023
Celkova ro¢ni spotieba elektfiny v téchto objektech &ini 331,5 MWh.
Spotieba vefejného osvétleni (VO) byla za rok 2024 111,5 MWh. Seznam VO sumarizuje

nasledujici tabulka.

Tabulka 2.32 Spotieba verejného osvétleni v roce 2024

odbérné misto VO spotieba [MWh]

Velka Roudka 3,0
Svarov 21
Korbelova Lhota 2,0
Brtov 2,2
Bezdédi 1,6
Dlouha 7.1
Jubilejni 14,7
Jevicska 78
Hiiniky 4.8
Bezrucova 12,2
Zleb 26,5
Zadvori 4,2
Nadrazni 17,6
Nadrazni 2 2,1
Na Zkratce 14
K Cihadiu 22
celkem 111,5
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Celkem byla data o spotfebé elektfiny v ramci majetku mésta u 36 odbérnych mist. Odbérna
mista maji rdzné distribu¢ni sazby — C02d, C25d, C26d a C62d. V nasledujici tabulce je
prehled spotieb elektfiny podle distribu¢ni sazby.

Tabulka 2.33 Prehled spotieby elektfiny odbérnych mist v majetku Velkych Opatovic

distribuéni sazba pocet odbérnych mist spotreba ve VT [MWh] spotieba v NT [MWh] spotreba [MWh]

co2d 10 129,2 - 129,2
C25d 8 49,0 17,8 66,8
C26d 1 94,4 41,0 1354
c62d 17 11,5 - 111,5
celkem 36 384,1 58,8 443,0

Celkova spotfeba elektrické energie za rok 2024 na uzemi Velkych Opatovic Cinila 443 MWh.

Podle distribu¢nich sazeb Ize odhadnout, Ze u 10 odbérnych mist neni elektfina vyuzivana na
vytapéni nebo ohfev vody, 9 odbérnych mist elektfinu vyuziva na vytapéni ¢i ohfev vody a 17
odbérnych mist je vefejné osvétleni.

Nejvétsi podil na spotiebé elektfiny ma vytapéni €i ohfev vody (C26d), které predstavuji 30 %
z veskeré spotreby. Vyznamny podil 29 % maji také odbé&rna mista s distribu¢ni sazbou C02d.
Verfejné osvétleni (C65d) se na celkové spotfebé podili z 25 %. Nejméné elektfiny, 15 %,
spotfebuji odbérna mista s distribuéni sazbou C25d.

Obrazek 2.37 Podil odbérnych mist podle distribuéni sazby na celkové spotiebé

= Co02d
= C25d

C26d
= Cé62d
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SPOTREBA PLYNU

Mésto Velké Opatovice odebird plyn vyhradné pfes maloodbér. Celkova spotieba plynu
detailné analyzovanych budov za rok 2024 c&inila 1 817 MWh. Prehled spotfeby jednotlivych
budov je zpfehlednén v tabulce nize. Ve vétsiné odbérnych mist se plyn vyuziva k vytapéni
a ohfevu vody.

Tabulka 2.34 Prehled spotieby plynu u vybranych budov za rok 2023

odbérné misto celkova spotireba [MWh]

Méstsky ufad (Zamek) 259,0
Moravské kartografické centrum 65,8
Kino 118,1
Sal 32,6
JZ kfidlo zamku 137,6
SSUPT - sprava 46,8
Ubytovna 109,8
Télocviéna 105,2
Zdravotni stfedisko 61,2
Méstska policie 49,7
SDH - Nadrazni 17,0
Turistické informacni centrum 9,1
Charita - DPS 36,2
Zakladni Skola 585,0
1. matefské Skola 97,9
2. matefska Skola 86,1
celkem 18171

2.3.2 Spotfeba energie soukromych majetk

Podle CSU se na Gzemi Velkych Opatovic nachazi 706 domu. Pfevaznou &ast predstavuiji
rodinné domy (604 rodinnych domu). V mésté se pak nachazi 1 420 bytovych jednotek.
U tohoto poctu bytovych jednotek byla provedena analyza spotfeb, a to na zakladé tarifnich
statistik a dat poskytnutych ERU.

SPOTREBA ELEKTRINY

V mésté se nachazi 1 658 odbérnych mist elektfiny. Ve vétSiné odbérnych mist je elektfina
vyuzZivana ke sviceni a vareni. Vytapéni pomoci elektfiny je provozovano u 110 odbérnych
mist. Tepelné Cerpadlo na vytapéni pouziva jen 59 odbérnych mist. Ohfev vody pomoci
elektfiny je u 677 odbérnych mist.
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Tabulka 2.35 Prehled spotieb elektfiny domacnosti podle distribucni sazby

distribuéni sazba pocet odbérnych mist celkova spotieba [MWh] typ odbéru
D0o1d 159 54 o L
sviceni a vareni
D02d 651 736
D25d 656 1318
ohrev vody
D26d 21 106
D27d - - sviceni a vareni
D35d 1 1 wépéni
apeni
D45d 109 518 P
D56d 4 26
tepelné Cerpadlo
D57d 54 36
D61d 3 3 sviceni a vareni
celkem 1658 2798

Celkova spotfeba elektfiny domacnosti je 2,98 GWh. Do této spotieby je zahrnuta také
spotifeba elektfiny pro vytapéni. Tato ¢ast spotfeby jiZ nebude zahrnuta v analyze spotfeby
tepla.

Podnikatelsky sektor ve mésté ma vyznamny podil na spotfebé elektfiny. Z dat dostupnych
v obchodnim rejstfiku Ize dohledat, ze ve Velkych Opatovicich sidli 94 firem. Pfevazna ¢ast
téchto firem podnika na katastralnim uzemi Velkych Opatovic.

Obrazek 2.38 Prehled firem ve Velkych Opatovicich
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Celkem 13 odbérnych mist je pfipojeno na napétovou hladinu VN. Celkovy odbér elektrické
energie na napétové hladiné vysokého napéti (VN) na uzemi obce Velké Opatovice dosahl
v roce 2024 hodnoty 8,81 GWh. Udaj vychazi z dat poskytnutych pfislusnym distributorem
elektrické energie.

Druha &ast firem je napojena na napétovou hladinu NN. Jedna se o mensSi vyrobny/dilny
v centru mésta. U téchto podnikd na hladiné napéti NN se ro¢né spotifebuje 1,25 GWh
elektfiny.

Tabulka 2.36 Spotieby elektiiny podnikatelského sektoru podle distribuéni sazby

distribu¢ni sazba pocet odbérnych mist celkova spotieba [MWh] typ odbéru
co1d 108 49
co2d 74 230 sviceni a vareni
C03d 3 73
C25d 48 559
ohfev vody
C26d 1 134
C27d - - elektromobily
C35d - -
C45d 8 96 vytapéni
C46d - -
C55d - -
tepelné Eerpadlo
C56d - -
ceod - - )
nepravidelny odbér
c61d - -
ce62d 17 112 VO
celkem 259 1251

SPOTREBA PLYNU

Dodavka zemniho plynu na vytapéni u domacnosti je zajisténa ve Velkych Opatovicich u 663
odb&rnych mist. Celkovéa spotfeba plynu ve Velkych Opatovicich vychazi z dat CSU, tarifnich
statistik a materialt poskytnutych méstem. Primeérna roéni spotfeba plynu u jedné domacnosti
se pohybuje okolo 5,8 MWh. Celkova rocni spotfeba plynu u domacnosti je 6,7 GWh.

Pfesna data o spotfebé plynu podnikatelského sektoru nejsou k dispozici, nicméné i zde lze
CasteCné vychazet z vlastnich dat zpracovatele, dat od distributora a expertniho odhadu.
Odhadovana spotieba plynu podnikatelského sektoru za rok 2023 ¢ini 51,6 GWh.
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SPOTREBA TEPLA

Stanoveni spotfeby tepla vychazi z analyzy riznych zdroji vytapéni (napf. uhli, dfevéné
pelety, dfevo apod.) Domacnosti si mohou teplo generovat samostatné prostfednictvim
raznych druhti paliv. Z dat CSU vyplyva, Ze timto zplisobem si teplo zajistuje 173 domacnosti.
Celkova spotrfeba tepla u téchto domacnosti je spocitana podle primérné spotieby u kazdého
druhu vytapéni. U kategorie ,nezjisténo* uvazujeme pramérnou spotiebu na vytapéni v Cesku.

Tabulka 2.37 Spotieba tepla podle druhu vytapéni

typ paliva pocet domacnosti prumérna spotieba [MWh] spotieba [MWh] podil spotieby [%]

uhli, koks, brikety 59 23 1369 29%
LPG, CNG, bioplyn 2 11 23 0,5%
dfevo 182 13 2 366 51%
dfevéné pelety 13 15 195 4%

jiny 1 15 15 0,3%
nezjisténo 59 12 690 15%
celkem 316 14,9 4658 100

Celkova spotfeba na samostatné vytapéni u domacnosti je 4,7 GWh. Naprosta vétsina
domacnosti vyuziva k vytapéni dfevo, uhli, koks a brikety — 80 %. Zdroje tepelné energie
(vyjma plynu a elektfiny) u podnikatell nebyly pocitany, protoze pfedstavuji pouze malé
procento celkové spotieby.

2.3.3  Shrnuti

Celkova ro¢ni spotfeba elektfiny ve mésté Velké Opatovice je 13,5 GWh. Spotieba odbérnych
mist v majetku mésta Cini v ramci celkové spotieby 0,4 GWh. Ro¢ni spotfeba domacnosti je
2,98 GWh a roéni spotieba v podnikatelském sektoru je 10,1 GWh.
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Obrazek 2.39 Spotieba elektriny ve mésté Velké Opatovice [GWh]

0,4

3,0
spotieba OM v majetku mésta

spotifeba domacnosti

spotfeba v podnikatelském sektoru

10,1

Celkova rocni spotfeba plynu ve mésté Velké Opatovice &ini 60,1 GWh. Spotfeba plynu
u odbérnych mist v majetku mésta predstavuje pouze necelé 2 % z celkové roéni spotieby.

Obrazek 2.40 Spotieba plynu ve mésté Velké Opatovice [GWh]

spotifeba OM v majetku mésta
spotieba domacnosti

= spotieba v podnikatelském sektoru

Celkova ro¢ni spotfeba tepla domacnosti ve Velkych Opatovicich &ini 4,7 GWh. Do této
kategorie neni zahrnuta spotfeba plynu a elektfiny ur€ena k vytapéni. Tato spotfeba uz byla
zapoditana v kategorii ,spotifeba elektfiny* a ,spotfeba plynu®.
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Obrazek 2.41 Podil na spotiebé tepla domacnosti podle typu paliva

0,3%

4,2%

= uhli, koks, brikety

= LPG, CNG, bioplyn
dievo, dfevéné brikety
dievéné pelety

= jiny
= nezjisténo
0,5%

50,8%

2.4 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou

VYROBA ENERGIE NA UZEMi MESTA

Ve Velkych Opatovicich se nachazi patnact licencovanych zdroju pro vyrobu elektfiny
s celkovym vykonem 5,96 MW. Tyto zdroje jsou tvofeny primarné fotovoltaickymi elektrarnami
a dvéma kogeneraénimi jednotkami. Nelicencované zdroje na Uzemi mésta tvofi fotovoltaické
elektrarny o celkovém vykonu 285 kWp. Celkovy vykon produkce elektfiny na uzemi Velkych
Opatovic ¢ini 14,9 GWh.

Zdrojem tepelné energie jsou dvé kogeneraCni jednotky o celkovém tepelném vykonu
1,125 MW. Vyrobené teplo je spotfebovano pro provoz podniku VOS zemédélcu, a.s. Druhym
zdrojem tepelné energie je spoleCnost RADEKOBYT s.r.o., ktera provozuje kotelnu se tfemi
kotli, jejiz vykon €ini 1,390 MW.

SPOTREBA ENERGIE NA UZEMi MESTA

Rocné je ve Velkych Opatovicich spotfebovano 13,5 GWh elektfiny. Nejvétsi podil na spotfebé
ma podnikatelsky sektor. Na Gzemi mésta je ro&né& spotiebovano 60,1 GWh plynu. Cast
elektfiny a plynu je vyuzivana na vytapéni. Kromé této Casti je spotfeba na vytapéni
domacnosti dalSich 4,7 GWh. Toto teplo je ziskavano ze zdroju jako je dfevo, dfevéné brikety,
uhli, pelety a dalSi.
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ENERGETICKA BILANCE

Obrazek 2.42 Energeticka bilance mésta Velké Opatovice

Zemni plyn [MWh] Sluzby a pramysl [MWh]
60 117 61 660
Elektfina za sité [MWh] _ Obecni budo MWh
7957 Elektfina [MWh] 2149 W e
] 13 500
Vyroba FVE éMSVg [ I Domécnosti [MWh]
Uhli, koks [MWh] 13 648
1369~
LPG, CNG, bioplyn [MWh] Vefejné osvétieni [MWh]
23 112
Drevo [MWh] -
2 366
Drfevéné pelety [MWh]
195
Ostatni [MWh]
15
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PREDIKCE ENERGETICKE BILANCE S VYHLEDEM NA 5 A 10 LET

Obrazek 2.43 Predikce energetické bilance mésta Velké Opatovice na 5 let

Zemni plyn [MWh] Sluzby a pramysl [MWh]
59 795 60 855

Elektrina za sité [MWHh]

7320 Obecni budovy [MWh]

Elektinl [MWh] “ 1827

14 151
Vyroba FVE [MWh] |

Domacnosti [MWh]
6 804 Uhli, koks [MWh] I 14 844

274

LPG, CNG, bioplyn [Mv;rg Vefejné osvétieni [MWh]

101
Dfevo [MWh]

3076

Dievéné pelety [MWh]
293

Ostatni [MWh]

15

Hlavni zmény v horizontu 5 let

V rdmci oCekavaného vyvoje v oblasti energetiky mésta Ize pfedpokladat vyssi vyrobu elektfiny
z fotovoltaickych elektraren (FVE) instalovanych na méstskych objektech, pfi¢emz je potieba
upfesnit jejich aktualné instalovany vykon. ZvySeni vyroby lze ocfekavat také u FVE
instalovanych jednotlivymi obyvateli, av8ak jejich vliv na celkovou bilanci bude spiSe omezeny.
Vyznamnym opatfenim bude eliminace spalovani uhli v domacnostech, kterd by méla

dosahnout pfiblizné 80 %, coz bude CasteCné kompenzovano vySSi spotiebou biomasy

v domacnostech. SouCasné se ocCekava pokles spotfeby elektfiny u obecnich budov
a verejného osvétleni diky realizaci uspornych opatfeni.
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Obrazek 2.44 Predikce energetické bilance mésta Velké Opatovice na 10 let

Zemni plyn [MWh]
48 094

Elektfina za sité& [MWh]
7320 -
Elektfina [MWh]

16 165
Vyroba FVE [MWh] n

8 845
LPG, CNG, bioplyn [MWh]
23

Drevo [MWh]
3691 B

Drevéné pelety [MWh] .
352

Ostatni [MWh]
15

Hlavni zmény v horizontu 10 let

Sluzby a pramysl [MWh]
51 280

Obecni budovy [MWh]
“ 1819

Domacnosti [MWh]
15140

Vertejné osvétleni [MWh]

101

V nadchazejicim obdobi se pfedpoklada pokles spotfeby zemniho plynu jak v domacnostech,
tak u obecnich objektd, a zaroven pokracujici narist vyroby elektfiny z fotovoltaickych
elektraren. Dojde k uplnému zaniku vyuzivani uhli v domacnostech, pficemz tuto zménu
Caste€né nahradi rostouci vyuziti biomasy a také narlst vyuzivani energie prostfedi, zejména
prostifednictvim tepelnych Cerpadel. Spotfeba elektfiny v domacnostech bude navic ovlivnhéna
postupnym roz8ifovanim elektromobility, coZ povede k jejimu dalSimu navySeni.
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3 Navrh uspornych reseni

V této kapitole je kladen duraz na konkrétni Usporna opatfeni, kterd maji potencial
transformovat energetickou naroc¢nost jednotlivych budov. To vSe s ohledem na technicka
a ekonomicka fedeni, ktera prokazatelné snizuji spotiebu energie a pfispivaji k udrzitelnéjSimu
provozu. Dale jsou predstaveny dotacni tituly pro navrhovana opatfeni, které mohou vyrazné
usnadnit jejich realizaci z hlediska finanéni dostupnosti a navratnosti investic.

3.1  Financovani a vhodné dotacni tituly pro navrhovana opatreni

Financovani navrzenych feSeni vedoucich k energetické, respektive financni, Uspofe na
budovach mésta je mozné provadét za vyuziti vyzev z dotacnich programu. Nize jsou vypsany
nejvyznamnéjSi dotacni programy a metody financovani pro relevantni opatfeni navrzené
v mistni energetické koncepci. Dulezité je zduraznit, Zze je tfeba neustale sledovat nové
vypsané vyzvy v ramci téchto dotacnich programi. Vypsané vyzvy jsou asové omezené, lisi
se zaméfenim a mirou dotace. Pokud vyzva €asové vyprsi, mize byt vypsana v dohledné
budoucnosti znovu na nové obdobi. Nize je uveden pfehled vhodnych dotacnich titult. U vSech
dotacnich titull je uveden odkaz na aktualni nabidku dotacnich vyzev.

Obrazek 3.1 Prehled dotacnich tituld

Operacni programy a fondy EU ~
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OPERACNI PROGRAMY PRO OBDOBI 2021-2027 A FONDY EU
= Operaéni program Zivotni prostifedi (OPZP)

Operaéni program Zivotni prostfedi je zakladnim dotaénim programem v oblasti ochrany
zivotniho prostredi. V ramci energetiky patfi k cilim programu zvySeni energetické ucinnosti
a podpora energetickych uspor €i efektivni a Setrné vyuzivani obnovitelnych zdroju energie.
Podporovanymi aktivitami jsou napfiklad vyména zdroje tepla, instalace solarnich termickych,
nebo fotovoltaickych systému, &i instalace vzduchotechniky s rekuperaci.

76 Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice



NAVRH USPORNYCH RESENI

* Integrovany regionalni operaéni program (IROP)

Prioritou programu je vyvazeny rozvoj uzemi, zkvalitnéni infrastruktury, zlepSeni vefejnych
sluzeb a vefejné spravy a zajisténi udrzitelného rozvoje v obcich. Plati do roku 2027, ale
projekty uzaviené mezi lety 2021-2027 mohou dobihat az do roku 2029.

= Narodni plan obnovy (NPO)

Mezi komponenty NPO patfi snizovani spotfeby energie ve vefejném sektoru & renovace
budov a ochrana ovzdu$i. Konkrétné se jedna o realizace opatfeni ke sniZzeni energetické
naro¢nosti budov ve vlastnictvi vefejnych subjektl, nebo vyména stacionarnich zdrojl
znecistovani v domacnostech za obnovitelné zdroje energie a rozvoj obnovitelnych zdroju
energie.

= Modernizaéni fond (ModF)

Modernizaéni fond je dotaéni program zaméfeny na podporu transformace energetiky v Ceské
republice. Fond podporuje Sirokou Skalu projektu v oblastech obnovitelnych zdroji energie,
zvySovani energetické ucinnosti budov, modernizace pfenosovych soustav a modernizace
teplarenstvi. Siroky zabér programu doplfiuji podprogramy, které se zamétuji na rGzné oblasti
energetické transformace. Podprogramy jsou uvedeny nize:

RES+

Podprogram RES+ ma za cil podporu projektd novych nepalivovych obnovitelnych zdroju
energie. V ramci navrZzenych opatfeni je tento podprogram vyuZzitelny pro instalaci solarni
energie.

HEAT
Podprogram HEAT podporuje projekty pro vyuziti OZE a nizkouhlikovych zdroju uréenych pro

vytapéni. Jedna se napfiklad o zménu palivové zakladny a modernizaci rozvodl tepelné
energie.

ENERG

Tento podprogram ma za cil poskytovat podporu na opatfeni pro zvySeni energetické ucinnosti
a snizeni produkce sklenikovych plynG v pramyslu, v podnikani, ve vefejnych budovach
a v rezidencnim sektoru. Déli se na Ctyfi ¢asti podle cilovych pfijemcu podpory:

ENERG ETS: zlepSeni energetické ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plyna
v primyslu v EU ETS

ENERGCom: energetické uspory v podnikani

ENERGov: energetické uspory ve vefejnych budovach

HOUSEnerg: energeticka ucinnost v rezidencnim sektoru
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TRANSPORT

Program zaméfeny na modernizaci dopravy, pficemz podporuje pofizeni bezemisnich vozidel
a vystavbu potfebné infrastruktury. Pro podnikatelsky sektor se jedna o vyzvy TRANSCom,
pro modernizaci vefejné dopravy pak TRANSGov.

GREENGAS

Program se zaméfuje na obnovitelna plynna a kapalna paliva a podporuje produkci a vyuZiti
téchto paliv vyrabénych z obnovitelnych zdroju. Z programu je podporovano napf. pofizeni
elektrolyzéru, vystavba bioplynovych stanic, upraven bioplynu na biometan, vyroba
syntetickych kapalnych a plynnych paliv z RFNBO nebo tfeba vystavba infrastruktury pro
prepravu, distribuci a skladovani.

SMARTNET

Podprogram SMARTNET cili na modernizaci energetickych soustav a zvySovani odolnosti
elektrizacni soustavy. Podpora miize zahrnovat i modernizaci vefejného osvétleni.

KOMUNERG

KOMUNERG podporuje energeticka spoleCenstvi zalozena za ucelem uspokojeni svych
energetickych potfeb, tzn. hlavnim u€elem neni tvorba zisku. PFiklady podporovanych investic
jsou instalace systému aktivniho hospodareni s energii (véetné méfeni a regulace), systémy
akumulace elektrické a tepelné energie, vyuzivani odpadniho tepla nebo optimalizace
konecCné spotfeby.

NizZe je uveden odkaz na aktualné vypsané vyzvy v ramci vSech podprogramut Moderniza¢niho
fondu.

NARODNI PROGRAMY
= Narodni program Zivotni prostfedi (NPZP)

Narodni program Zivotni prostfedi je veden jako doplitkovy k OPZP a NZU, vhodnymi
podporovanymi aktivitami jsou zejména opatfeni na sniZovani energetické narocnosti
vefejnych budov.

= Nova zelena Gsporam (NZU)

Vyzva Nova zelena usporam podporuje sniZzovani energetické naro¢nosti obytnych budov
(napfiklad skrze zatepleni), vystavbu pasivnich novostaveb, Setrné zpusoby vytapéni,
obnovitelné zdroje energie a adaptacni a zmirfiujici opatfeni jako reakci na zménu klimatu.
Konkrétné se jedna o solarni, termické a fotovoltaické systémy, vyménu zdroji tepla za
tepelna €erpadla Ci zdroje na biomasu, nebo systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla. Nova zelena usporam Light je zalohova dotace uréena pro nizkopfijmové domacnosti.

= EFEKT

Program EFEKT je zaméfen na podporu energetickych Uspor a snizovani energetické
naro&nosti. Zadateli mohou byt jak zastupci vefejného, tak i soukromého sektoru.
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Energetické sluzby se zarukou (EPC-Energy Performance Contracting)

EPC predstavuiji velmi efektivni nastroj realizace uspornych opatfeni. Tento model umoziiuje
spotiebitelim minimalizovat po¢atecni investice, jelikoz naklady na uUsporna opatfeni jsou
hrazeny z dosazenych Uspor. EPC zahrnuje jak investi¢ni, tak neinvesti¢ni opatfeni, jako jsou
energeticky management, modernizace technologii & méreni a regulace spotieby. Dodavatel
ruéi za garantovany objem Uspor a pfebira rizika spojena s projektem, ktery ¢asto vyuZivaji
vefejné instituce.

Prehled moznosti financovani pomoci dota¢nich zdroji v soukromém sektoru

Kromé vyuziti dotacnich programu pro realizaci opatfeni na budovach v majetku obce je
mozné nékteré z dotacnich programui vyuzit i pro opatfeni Uspory energii v soukromém
sektoru. V soukromém sektoru je mozné vyuzit zejména dotaci z Nové zelené tusporam (NZU)
pro domacnosti (rodinné i bytové domy), pfipadné program OP TAK — Uspory energii pro
podnikatele. Energetické vyzvy v ramci OP TAK se tykaji primarné podpory obnovitelnych
zdrojl energie a energetickych uspor.

Je tfeba znovu zdlraznit, Ze je nutné pravidelné sledovat vyzvy v ramci dota¢nich
programt jmenovanych vyse. Ackoliv v mnoha programech nejsou momentalné vyhlaseny
zadné relevantni vyzvy, v budoucnu se to velmi pravdépodobné zméni.

Tabulka 3.1  Prehled moznosti financovani pomoci dotaénich zdrojt

aktualni program vyzva zadost do vysSe podpory
NPZP €. 8/2025 Energetické uspory vefejnych budov 31.10.2025 max. 50-60 %
NPZP €. 5/2025 Vétraci systémy s rekuperaci tepla 31.12.2025 dle jednotlivych projektd
RES+ €. 1/2025 Fotovoltaické elektrarny do 5 MWp s vlastni spotfebou 30.01.2026 max. 30 %

RES+ €. 1/2025 Fotovoltaické elektrarny na vefejnych budovach 30.01.2026 max. 60 %

RES+ €. 4/2025 Komunalni a komunitni fotovoltaické elektrarny 30.01.2026 dle jednotlivych projektd

planovany program vyzva zadost od - do vyse podpory

97. vyzva Snizeni energetické naro¢nosti/zvySeni Gcinnosti
technologickych procesu

17.9.2025 - 30.4.2026 max. 40 %

OPZP

3.2 Mozna usporna reseni

V podkapitole jsou obecné predstavena a popsana uvazovana mozna feSeni na objektech
v majetku mésta. K uspornym opatfenim na jednotlivych budovach jsou pfidana také opatfeni,
ktera se zaméfuji na provoz vice budov najednou.

RESENI 1: OBALKA BUDOVY

Navrh opatfeni, vypocet investi€nich nakladl a vypolet prosté navratnosti souvisejici
s upravou obalky byl zaméfen na zatepleni budov, vyménu oken a dvefi. Technické parametry
materialll uvazovanych ve vypodétech jsou nasledujici:
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e Zatepleni obvodovych stén tepelné izolacnim materialem se soucinitelem tepelné
vodivosti 4,4, = 0,037 W -m™1- K1

e Vyména oken a dvefi za plastova s izolaénim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla
uokenU, =08W-m™2-K ladvefi U; =12W -m™2-K!

VétSina navstivenych budov vramci mistniho Setfeni je alespori Casteéné zateplena.
Vyznamna vétSina budov disponuje okny s dvojskly, nékteré budovy i starSimi typy oken.
Navrhy na zménu obalky reflektuji pamatkovou ochranu ¢asti mésta.

RESENI 2: VYMENA ZDROJE VYTAPENI

Jedna z moznych modernizaci je instalace kondenzacniho kotle, ktery dosahuje vyS$Si
ucinnosti mezi 92 az 98 %. Kondenzacni kotel pracuje na principu kondenzace vodni pary
obsaZzené ve spalinach, coz umozriuje vyuzit vice energie z paliva, a tim snizit spotfebu plynu
i provozni naklady. DalSi vyhodou kondenzaéniho kotle je jeho schopnost efektivné fungovat
pfi nizSich teplotach otopné vody, coz zvySuje celkovou efektivitu topného systému.

Moznou alternativou je instalace tepelného €erpadla, které nabizi energetickou uginnost jesté
vySsi. Tepelna Cerpadla pracuji na principu prenosu tepla z okolniho prostfedi (vzduch, voda,
zemé) do prostoru budov. U tepelnych Cerpadel se vyuziva tzv. sezénniho primérného
topného faktoru (SCOP). Tyto faktory se u TC vzduch/voda pohybuji okolo 2-3 a u TC
zemé/voda az okolo 4. To znamena4, Ze na kazdou jednotku spotfebované elektrické energie
jsou vyprodukovany 2 az 3 (popfipadé 4) jednotky tepelné energie. Navic mohou nékteré typy
poskytovat vytapéni jak v zimé, tak chlazeni v lété. Instalace TC je nejvice vyhodna
u novostaveb, které jiz v projektu pocitaji s timto topnym systémem a jsou mu pfizpusobeny.

vvvvvv

fosilnich palivech.

RESENI 3: INSTALACE A ZAVEDENI IRC SYSTEMU

Rizeni regulace vytapé&ni pomoci systému Individual Room Control (IRC) umozfiuje Fizeni
teploty jednotlivych mistnosti na zakladé uzivatelem definovaného Casového programu.
Instalaci termostatickych radiatorovych ventild (TRV) na otopna télesa se reguluje teplota
vzduchu na optimalni uroven, ¢imz se zabrani pretapéni mistnosti a dosahne se znacnych
uspor tepla. Systém IRC je vhodny zejména pro objekty s riznym &asovym vyuZzZivanim
mistnosti, jako jsou Skoly, seminarni mistnosti a zasedaci mistnosti.

Celkové investi¢ni naklady a uspory energie byly stanoveny na zakladé odhadu poctu
otopnych téles v jednotlivych objektech a informaci o jejich spotfebé tepla. Investiéni naklady
jsou odhadovany na 3 000 K& na otopné téleso a 200 000 K& na objekt. Pfi vyuziti systému
IRC se oCekava uspora energii ve vysi 15 %. Do investice neni zahrnuta Uprava otopného
systému, ktera mize kone€nou vySi znacné ovlivnit.
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RESENI 4: VYMENA STAVAJICICH SVITIDEL ZA LED

V ramci terénniho Setfeni bylo zjidténo, Ze pfevazna vétsina budov vyuziva pro osvétleni
zarfivky, nicméné pouzivaji se i starsSi zarovky Ci nové LED technologie. V ramci navrhu
uspornych opatteni je doporu¢eno sjednotit zdroje osvétleni na technologii LED s Zivotnosti
vice nez 50 000 provoznich hodin (ttméF 6 let nepfetrZitého sviceni). Vyménou technologie
sviceni je mozné dosahnout az 55 % Uspory energie a dle vyuziti jednotlivych objektu Ize
uvazovat navratnost 1 az 3 let.

RESENI 5: INSTALACE FVE

Investi¢ni naklady na instalaci FVE jsou 25 000 K& za kazdy kWp instalovaného vykonu,
pficem?z tato orientaéni cena plati pro systémy bez akumulace energie. Ve v8ech zvaZovanych
variantach byla preferovana feSeni bez akumulace a uplatnéni vyroby pro vlastni spotfebu,
avSak pokud by byla zahrnuta akumulace, investicni naklady by se zvysSily na 45 000 K¢ za
kazdy kWp instalovaného vykonu FVE, coz zahrnuje i 1 kWh bateriového uloZzisté.

Volba varianty bez akumulace energie je upfednostnéna z divodu nizSich investi¢nich naklada
a jednodus$si implementace. Tato varianta je zvlasté vhodna pro objekty, jako jsou Skoly
a administrativni budovy, kde dochazi ke spotfebé energie prevazné béhem dne, tedy v dobé,
kdy je i nejvySsi intenzita slunec¢niho zareni. Diky tomu Ize vyrabénou energii z fotovoltaiky
efektivné vyuzit pfimo na misté bez nutnosti jejiho ukladani.

Zaroven je vyhodné zvolit mensi fotovoltaickou elektrarnu s vy$si celkovou ucinnosti systému.
To znamena, Ze systém je navrzen tak, aby co nejlépe odpovidal realné denni spotiebé
budovy a vétSina vyrobené energie byla spotfebovana pfimo na misté — tzv. vlastni spotifebou.
Timto zplsobem se minimalizuji pfetoky do sité, které byvaji ¢asto nevyhodné zpoplatnény
nebo maji nizkou vykupni cenu.

navratnost a jednodussi proces schvalovani a montaze. Vyssi efektivita systému vychazi
nejen z dobfe navrzeného vykonu, ale také z optimalizovaného sklonu a orientace paneld,
kvalitniho ménic¢e, minimalnich ztrat v rozvodech a co nejvyssiho podilu pfimé spotieby.

Z provozniho hlediska je tato varianta idealni pro objekty s pfedvidatelnou a stabilni spotfebou
béhem dne — napfiklad kancelare, Skoly nebo ufady — kde neni potfeba sloZitych technologii
pro akumulaci nebo fizeni pretokl. Celkové tak tato strategie pfinasi vyS$si vyuzitelnost
vyrobené energie, niz§i provozni naklady a jednodussi spravu systému.

Reseni zahrnuji pouze energeticky navrh opatieni. Pokud bude navrh realizovan, statik
provede posouzeni nosné konstrukce na naklady zadavatele.

RESENI 6: INSTALACE VZDUCHOTECHNIKY S REKUPERACI

Vzduchotechnika je v sou¢asné dobé jiz neoddélitelnou soucasti budov. Jedna se o zafizeni,
které nasava venkovni vzduch, pomoci filtru jej vycisti od Skodlivin a nasledné jej distribuuje
po mistnostech. Idealni moznosti je vzduchotechniku skloubit s rekuperaci. Ta vyuziva
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venkovniho &erstvého vzduchu a vnitfniho teplej§iho vzduchu. Cerstvy vzduch prochazi pies
rekuperacni vyménik, do kterého z druhé strany proudi ohfaty vnitfni vzduch. Obé vzduSiny
jsou od sebe oddéleny a vyménuiji si energii mezi sebou, coz vyrazné napomaha uspore tepla
pfi topné sezoné. Tento systém lze aplikovat ve mésté, kde je vetSi znecisténi (snizena
moznost vétrat). Uginnost jednotky mlze byt az 90 %, ztrata tepla se tedy vétranim snizi na
10 %. V zavislosti na typu budovy se Uspory energie u rekuperace pohybuji mezi 15 az 40 %.
Vzhledem ke slozitosti ur€it pfesné investicni naklady byly pouzity ceny konkrétnich VZT
jednotek splfujicich potfebné hygienické normy pro vétrani. Vzhledem k zasadnimu zasahu
do prostoru budov a vysoké investici na vybudovani vzduchového potrubi je doporuceno
vybudovani takového systému v pfipadé komplexni rekonstrukce objektu a vnitfnich prostor.
Investice tedy zahrnuje pouze pofizeni jednotek a jejich instalaci, v cené nejsou zahrnuty
naklady na vybudovani rozvodl vzduchu do jednotlivych mistnosti.

RESENI 8: OPATRENI NA ZLEPSENiI KOMFORTU

Jednim z navrhovanych opatfeni ke zvySeni energetické efektivity a zlepSeni vnitfniho
komfortu v letnich mésicich je instalace exteriérovych stinicich systém( na silné prosklené
jizni a zapadni fasady vybranych budov, pfedevdim télocvi¢en, Skolskych zafizeni
a administrativnich objektd.

U téchto objektl dochazi v letnim obdobi k vyraznému pfehfivani interiéru v disledku
solarnich ziskud, coz vede ke zhorSeni vnitfniho prostfedi a zvySenym nakladim na chlazeni
nebo nutnosti intenzivniho vétrani. Implementaci venkovnich Zaluzii, screenovych rolet nebo
specialnich reflexnich folii Ize snizit solarni zisky az o 70—-90 %, ¢imz se vyrazné zlepSi tepelna
pohoda a snizi spotfeba energie na chlazeni.

Stinéni je zaroven pasivnim opatfenim, které nevyzaduje zadnou provozni energii (v pfipadé
manualniho nebo nizkonakladového automatického systému) a zaroven zvySuje Zivotnost
zafizeni HVAC, ktera nejsou v extrémnich teplotach tolik zatéZzovana.

Exteriérové stinici prvky jsou obecné ucinnéjSi nez interiérové varianty, protoze dokazou
zachytit tepelné zafeni jesté pfed tim, nez pronikne skrz sklo do interiéru, a tim minimalizuji
tepelné zisky. U vybranych objektll mize byt toto opatfeni navrzeno i jako adaptaéni opatieni
na klimatickou zménu a narlst poctu tropickych dni.

RESENI 9: NEINVESTICNi OPATRENI

Neinvesti¢ni opatieni pfedstavuji moznost, jak dosahnout uspor v oblasti energii s minimalnimi
naklady nebo dokonce bez nich. Tato opatifeni se zamé&fuji pfedevsim na optimalizaci provozu
budov a Upravu chovani jejich uzivateld. Jednim z kli€ovych kroku je optimalizace distribu¢ni
sazby, coz je tarif, ktery ur€uje cenu a podminky dodavky elektfiny. Pravidelnym ovéfovanim
a pfipadnou upravou distribucni sazby dle aktualni spotfeby Ize dosahnout vyznamnych uspor.
Optimalizovat Ize i velikost jistiCe. V pfipadé, kdy byl v minulosti v budové velky odbér a nyni
jsou instalovany usporné a nové spotiebiCe, jiz neni potfeba platit za velky jistic.
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Dulezitou soucasti neinvesti¢nich opatfeni je také zavedeni zasad energeticky Setrného
chovani. Je v8ak dulezité, aby s témito zasadami byli seznameni hlavné uzivatelé budov.
Energeticky usporné chovani se tyka zejména vytapéni, pfipravy teplé vody a vyuzivani
elektrické energie. V oblasti vytapéni je mozné dosahnout Uspor spravnym nastavenim
termostatickych hlavic, aby nedochazelo k pretapéni, spravnym vétranim, pravidelnou
kontrolou a udrZzbou otopné soustavy a odstranénim prekazek branicich Sifeni tepla od
otopnych téles. Spotfebu elektrické energie Ize snizit pouzivanim uUspornych spotfebicu,
zhasinanim svétel v mistnostech, kde se nikdo nenachazi, pravidelnym c&isténim svitidel
a kontrolou spolecnych elektrospotiebic.

Prostfednictvim vySe zminénych neinvestiCnich opatfeni |ze dosahnout vyznamnych uspor
energie a nakladd. Je vSak dilezité si uvédomit, Ze zavedeni téchto opatfeni vyZaduje aktivni
pFistup a spolupraci vSech zucastnénych stran.

RESENI 10: ZAVEDENI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Energeticky management zahrnuje €innosti efektivniho nakladani s energiemi, coz zajistuje
zvySovani energetické hospodarnosti. Hlavnim pfinosem vhodné zavedeného energetického
managementu je poskytnuti kompletniho pfehledu o spotfebach energii a jejich fizeni, coz ve
vysledku muze vést ke snizeni nakladl. Diky prehlednosti a faktu, ze vSechny spotfeby se
kontroluji na jednom misté osobou k tomu uréenou, Ize také rychle odhalit pfipadné zavady,
havarie, Ci zbyte€né uniky energie. DalSi vyhodou pfehledu o spotfebach a nakladech na
energie a vodu v jednotlivych objektech muze byt ziskani podkladu pro investi¢ni zaméry do
uspornych opatfeni. Prvnim krokem je provedeni energetického auditu, ktery identifikuje
oblasti s nejvétsSim potencialem uspor energie.
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3.3 Navrhnuta usporna opatreni na budovach obce

Tato kapitola poskytuje seznam opatfeni na objektech ve vlastnictvi mésta Velké Opatovice.
Popisovana opatfeni byla vyhodnocena tak, ze utéchto budov maji potencial zvysit
energetickou efektivitu a snizit provozni naklady. Jsou prozkoumany moznosti, jako je
zatepleni, vyména oken za moderni trojskla, vyména zdroju vytapéni, modernizace
zastaralych osvétlovacich systému za LED technologie a instalace IRC systému ¢&i systému
vzduchotechniky s rekuperaci. Je dulezité zdlraznit, Ze ne na kazdé budové byla posuzovana
vSechna usporna opatfeni, ale pouze ta, ktera davaji technicky a ekonomicky smysl.

Obrazek 3.2 Navrh uspornych opatieni u jednotlivych budov

Zatepleni @ 8 Vymeéna vytapéni
()

IRC systém

@ Instalace FVE

Modernizace
osvétleni

Vzduchotechnika
s rekuperaci

Vybér budov a vytipovani vhodnych opatfeni probéhl na zakladé nékolika kli€ovych faktord,
které zahrnuji napfiklad analyzy stavu objektu a jejich zafizeni na mistnim Setfeni, typ a vyuziti
budovy, nebo analyzy spotfeby energii.

Pro v8echny méstské budovy jsou prozkoumana také neinvestic¢ni opatfeni, ktera mohou
pfinést finan&ni usporu. Dale je prozkouman potencial zapojeni se do komunitni energetiky
a zavedeni energetického managementu v méstskych budovach.
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Obrazek 3.3 Usporna opatieni pro véechny méstské budovy

Sdileni elektriny sniZzuje provozni
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uspor energie.

Zavedeni systému pro
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optimalizaci spotfeby
energie v budovach.

Kazdé z téchto opatfeni je podrobeno analyze s cilem poskytnout vhled na investi¢ni naklady
a vzniklé provozni uspory. Timto zplisobem Ize ziskat pfedstavu o ekonomické navratnosti
jednotlivych investic a posoudit jejich dlouhodobou udrzitelnost. Na uréita opatfeni je mozné
Cerpat finance z dotacénich titull, které jsou uvedeny v kapitole 3.1.

Tabulka 3.2  Seznam uspornych opatieni
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Méstsky afad (Zamek)

Moravské kartografické centrum

Kino
sal

JZ kfidlo zamku

SSUPT - sprava

Ubytovna

Télocviéna

Zdravotni stiedisko

Méstska policie

SDH Nadrazni

Turistické informacéni centrum

Charita - DPS

Zakladni Skola

1. matefska $kola
2. matefska kola
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3.3.1  Obalka budovy
ZATEPLENi BUDOVY

Zatepleni budov je kliCovym opatfenim ke snizeni energetické narocnosti a provoznich
nakladl. DopInéni tepelné izolacnich vrstev €i odstranéni tepelnych mostl zajisti snizeni
tepelné ztraty a tim i spotfeby energie na vytapéni. Investice do zatepleni by méla proto byt
prioritou a prvnim krokem pfi feSeni energetické naro¢nosti budov.

Klasické zatepleni budovy muze pfinést Usporu na energii potfebné pro vytapéni pfiblizné
35 %. V energetické koncepci bylo posuzovano klasické zateplovani budov. Na zatepleni
a rekonstrukci budov Ize erpat dotaéni podporu v ramci programu NPZP vyzvy Energetické
Uspory verfejnych budov, ktera je podrobnéji popsana v kapitole o financovani a vhodnych
dotaénich titulech. Dotace na zatepleni z programu NPZP Energetické uspory vefejnych budov
je maximalné 60 %. Investiéni naklady a prosta navratnost je vypocétena bez zohlednéni
dotace.

U budov na adrese Zamek 14, tedy méstského ufadu, kina, salu a JZ kfidla zamku, se uvazuje
pouze se zateplenim stfeSnich konstrukci. PfestoZe ani obvodové stény téchto budov
v souCasné dobé nejsou opatfeny tepelnou izolaci, jejich dodate¢né zatepleni nebylo
navrzeno. Hlavnim ddvodem je skutecnost, Ze se jedna o pamatkové chranéné objekty,
u nichz je jakykoli zasah do vnéjSiho vzhledu velmi omezen pfisnymi podminkami pamatkové
péece.

Zatepleni pouze vnéjsich stén je uvazovano u budov SSUPT sprava a méstské policie. Tyto
objekty jiz disponuji tepelné izolovanou stfechou.

U budovy télocviny, turistického informaéniho centra a charity je navrzeno kompletni
zatepleni obalky budovy, tedy jak vnéjSich stén, tak i stfechy.

Méstsky urad
PFi aplikaci tohoto opatfeni dochazi k uspofe az 31 %. Investi¢ni naklady jsou vyc€isleny na

642 000 KE. Prosta navratnost €ini 3 roky.

Tabulka 3.3  Uspory pfi zatepleni stiechy na Gfadu mésta Velké Opatovice

roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Méstsky Ufad (Zamek) 196 000 642 000 3

Kino
U budovy kina se pocita se zateplenim stfechy. Zatepleni zminéné konstrukce pfinasi usporu
az 35 %. OcCekavané investiéni naklady c&ini pfiblizné 261 000 K¢, pfiemz roCni Uspora
provoznich nakladu se odhaduje na pfiblizné 102 000 K&. Prosta navratnost investice jsou 3
roky.
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Tabulka 3.4  Uspory pfi zatepleni stiechy na budové kina

budova roc¢ni uspora [CZK] investicni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Kino 102 000 261000 3

Sal
Investice do zatepleni stfeSni konstrukce salu &ini 275 000 K&, pfi usporfe 27 000 K& ro¢né
vychazi navratnost 10 let.

Tabulka 3.5 Uspory pfi zatepleni stiechy na budové salu

budova roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Sal 27 000 275000 10

JZ kridlo zamku

Také u budovy JZ kfidla zamku se pocita pouze se zateplenim stfechy. Diky relativné nizkym
pofizovacim nakladim a oCekavané vysoké rocni uspore by se investice méla vratit pfiblizné
za 5 let.

Tabulka 3.6  Uspory pfi zatepleni stiechy JZ kfidla zamku

roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

JZ kfidlo zdmku 110 000 510 000 5

SSUPT - sprava

Budova spravy SSUPT jiz v minulosti pro$la Upravou stfe$ni konstrukce, ktera byla opatfena
tepelnou izolaci. V ramci navrhovanych opatieni se proto pocita s doplnénim izolagni vrstvy
na obvodovych sténach. Timto krokem bude dokonfena celkova tepelnéizolacni ochrana
objektu, coz povede ke snizeni energetické naroCnosti a zlepSeni provoznich podminek.
Investice do zatepleni vnéjSich stén €ini zhruba 371 000 K& s navratnosti 11 let.

Tabulka 3.7  Uspora pfi zatepleni vnéjsich stén budovy spravy SSPUT

budova roc¢ni uspora [CZK] investicni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

SSUPT - sprava 33 000 371000 11

Méstska policie

Stejné tak budova méstské police ma zateplenou stfechu. Investice do zatepleni stén vychazi
na 529 000 K&. Roc¢ni tepelna uspora je vSak pomérné nizka, pouze 11 %, proto se navratnost
odhaduje az na 38 let.
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Tabulka 3.8  Uspory pfi zatepleni vnéjSich stén budovy méstské policie

budova roc¢ni uspora [CZK] investicni naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Meéstska policie 13900 529 000 38
Télocviéna

Budova télocviény vyzaduje zatepleni celé obalky, jak stfechy, tak i vnéjSich stén. | pres
pomérné vysoké naklady cca 1 638 000 K&, se investice v kombinaci s vhodnym dotaénim
titulem jevi jako atraktivni. Prosta navratnost bez dotace Cini 14 let.

Tabulka 3.9  Uspory pfi zatepleni obalky budovy télocviény

budova roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Télocvicna 117 000 1637700 14

Turistické informaéni centrum

Stejna doba navratnosti se oCekava i u budovy turistického informaéniho centra, kdy se
uvazuje zatepleni celého objektu. Roéni uspora na vytapéni po zatepleni stfechy i vnéjSich
stén dosahuje pfiblizné 14 500 K¢.

Tabulka 3.10 Uspory pfi zatepleni obalky budovy turistického informaéniho centra

budova roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Turistické informaéni centrum 14 500 195 000 14
Charita — DPS

Naklady na zatepleni stfechy i vnéjSich stén vychazi u tohoto objektu na 835 000 K¢&. Pfi
uspoie 61 000 K¢ ro€né by se investice méla vratit po 14 letech.

Tabulka 3.11 Uspory pfi zatepleni obalky budovy charity, DPS

roc¢ni uspora [CZK] investicni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Charita - DPS 61000 835000 14

VYMENA OKEN A DVERI

Nékteré méstské budovy disponuji starSim typem oken, u téchto je doporuc¢ena vyména za
nova s izolacnim trojsklem. Izolaéni trojskla mohou byt az o 30 % uUspornéjSi nez obycejna
dvojskla. Obecné lze uvazovat usporu okolo 25 %. Referenéni cena za nové trojsklo je
stanovena na 18 000 K&. S témito pfedpoklady byly provedeny vypolty pro zminéné dvé
budovy. Pro kazdou budovu pak byla spocCitana celkova investic¢ni ¢astka na vyménu v3ech
oken a také uspora z vytapéni, ktera byla spoCitana ze spotfeb zemniho plynu, jeho ceny a jiz
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zminénou 25 % usporou. Z celkovych investi¢nich nakladu a Uspory z vytapéni byla nasledné
vypocitana prosta navratnost. U objektlu je ve vypocltech zahrnuta také vyména dvefi za
plastova s izolacnim trojsklem.

Areal Zamek 14

Konkrétné se jedna o budovy sidlici na adrese Zamek 14 — méstsky ufad, kino, sal, JZ kfidlo
zamku. Tyto budovy jsou vSak vedeny jako kulturni pamatka, proto je nutné jakakoliv opatfeni
tykajici se obalky budovy konzultovat s pfisluSnym organem statni pamatkové péce s ohledem
na zachovani pamatkovych hodnot. | pfesto jsou investice vycisleny.

Tabulka 3.12 Uspory pfi vyméné vyplni otvorti budov v arealu Zamek 14

budova roc¢ni ispora [CZK] investiéni naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Méstsky urad 159 280 629 000 4
Kino 72623 500 000
JZ kidlo zamku 84 646 1068 000 13
Sal 20 055 348 000 17

U budovy méstského ufadu a kina Ize pozorovat pomérné privétivou dobu navratnosti investice
do novych vyplni. Ro¢ni Uspora je v poméru k investi¢nim nakladim znaéna, coz se projevuje
v relativné rychlé navratnosti do 7 let pfi sou€asnych cenach. Objekt JZ kfidla zamku a salu
vykazuji niz8i nominalni ro€ni usporu s dobou navratnosti 13, respektive 17 let.

Télocvicéna

Investiéni naklady na vyménu oken na budové télocvi¢ny vychazi zhruba na 528 000 K¢&, Ro¢ni
uspora z vytapéni by €inila zhruba 64 700 KE. Prosta navratnost se tak pohybuje kolem osmi
let.

Tabulka 3.13 Uspory pii vyméné oken na budové télocviény

budova rocéni uspora [CZK] investiéni naklady [CZK] prosta navratnost [let]

Télocvi¢na 64 698 528 000 8

Ubytovna

Na budové ubytovny jsou jiZz instalovana plastova okna s izolaénim dvojsklem, a proto se
kompletni vyména okennich vypini nenavrhuje. Problémem v8ak zustavaji puvodni kovové
dvefe s jednoduchym zasklenim, které jsou vyznamnym zdrojem tepelnych ztrat. Z tohoto
divodu se doporucuje jejich vyména za moderni plastové dvefe s izolacnim trojsklem.
Orientaéni pofizovaci cena téchto dvefi Cini pfiblizné 25 000 K&/ks.

3.3.2 Vymeéna zdroje tepla

U budov s plynovymi kotli je obecné doporuceno zvazit vyménu zdroje, pokud jsou kotle starsi
15-20 let, Ci se jedna o méné ucinné klasické kotle bez moznosti kondenzace spalin. StarSi
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plynové kotle dosahuiji u€innosti pouze 75-80 %, zatimco moderni kondenzacni plynové kotle,
diky vyuziti kondenzace vodni pary ve spalinach, mohou za idealnich podminek dosahnout
ucinnosti az 98 %. Co se tyka tepelnych Cerpadel, tak vyména zdroje tepla za tepelné ¢erpadlo
a provozni uspory obvykle nepokryji vy$si pocatecni naklady. Navic, instalace tepelného
Cerpadla vyZaduje ¢asto upravu otopné soustavy, pfipadné celkovou adaptaci budovy. Pfesto
pfedstavuji tepelna Cerpadla zajimavou alternativu diky jejich vysoké energetické ucinnosti.

Na vyménu starSiho zdroje tepla za kondenzacni plynovy kotel je v sou€asné dobé mozné
gerpat dotace, pro verejné budovy naptiklad z programu NPZP, nicméné do budoucna maiji
byt dotace na vytapéni pomoci fosilnich paliv zruSeny.

Investi¢ni naklady spojené s vyménou zdroje vytapéni obsahuji jak pofizovaci cenu kotlu, tak
naklady na montaz a souvisejici prace. Naklady jsou uréeny dle cenikové ceny.

Ve mésté Velké Opatovice je vyména zdroje uvazovana pouze u budovy turistického
informacniho centra.

Turistické informacni centrum

Je navrzena vyména starSiho plynového kotle za novy kondenzaéni s vyssi ucinnosti. Diky
tomu se muze rocné naklad na provoz ponizit o 3 376 KE. S celkovou pocatecni investici
65 000 K¢ se jeji navratnost oCekava az po 19 letech.

Tabulka 3.14 Uspory pfi vyméné zdroja tepla v turistickém informaénim centru

investicni naklady [CZK] uspory z vytapéni [CZK/rok] prosta navratnost [let]

Turistické informacni centrum 65 000 3376 19

Sal

Za zminku stoji také stavajici plynovy kondenzaéni kotel v budové salu na adrese Zamek 14.
Prestoze je v sou€asnosti funk&ni a vyména zdroje tepla by nebyla ekonomicky navratna, je
vhodné s touto investici v budoucnu pocitat. S postupujicim opotfebenim zafizeni se jeho
ucinnost i provozni spolehlivost budou snizovat, a proto je vhodné mit jeho obnovu zahrnutou
v dlouhodobém planu technickych opatfeni. Z hlediska neaktualnosti vymény neni investice
vycislena.

3.3.3 Instalace a zavedeni IRC systému

Rizeni regulace vytapéni pomoci systému Individual Room Control (IRC) umozhuje fizeni
teploty jednotlivych mistnosti podle uzivatelem definovaného ¢asového programu. Instalaci
termostatickych radiatorovych ventill (TRV) se reguluje teplota vzduchu na optimalni uroven,
¢imz se zabrani pretapéni mistnosti a dosahne se uspor tepla. Systém IRC je vhodny pro
objekty s riznym €asovym vyuzivanim mistnosti, jako jsou zakladni Skoly a matefské Skoly.
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Investi¢ni naklady jsou odhadovany na 3 000 K& na otopné téleso a 200 000 K¢& na objekt.
Oc¢ekava se uspora energii ve vySi 15 %. Do investice neni zahrnuta Uprava otopného
systému, ktera muze kone€nou vysi ovlivnit, ani pfipadné zmény ve vytapéni, které mizu snizit
prostou navratnost.

Zavedeni systému IRC bylo navrzeno u Sesti objektu, a to méstského uradu, JZ kfidla zamku,
SSUPT — sprava, zakladni koly, 1. matefské $koly a 2. mateFské Skoly.

Z pfehledu vyplyva, Ze investice do systému regulace teploty je nejvyhodnéjsi u budovy
zakladni Skoly a méstského ufadu, kde je dosazena vysoka ro¢ni Uspora a prosta navratnost
nepresahuje tfi roky. V téchto pfipadech je opatfeni jasné rentabilni a ekonomicky smyslupiné.
Pozitivné Ize hodnotit i implementaci opatfeni u objektu JZ kfidla zamku, kde navratnost
nastava po péti letech. Naopak méné priznivé vychazi matefské Skoly, kde jsou niz8i
energetické uUspory a vy3Si pofizovaci naklady, coz sniZuje efektivitu celého opatieni.
U SSUPT pak vyhodnoceni ukazuje, Zze by investice nebyla pFili§ ekonomicky opodstatnéna.
Vzhledem k vysokym nakladim a nizkému potencialu Uspor se jeji realizace nedoporucuje.

Tabulka 3.15 Uspory pfii zavedeni systému IRC v budovach mésta

budova roc¢ni uspora [CZK] investi¢ni naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Zakladni $kola 215900 500 000 2
Méstsky Urad 95 570 260 000 3
JZ kfidlo zdmku 50790 278 000 5
1. matefska $kola 36 200 320 000 9
2. matefska Skola 31800 344 000 11
SSUPT sprava 21300 380 000 13

3.3.4 Instalace FVE

Uvazovana vysSe investiCnich nakladld u panelovych FVE bez zahrnuti podpory je
25 000 K&/kWp na instalovany vykon FVE. V cené jsou zahrnuty veSkeré investi¢ni naklady
(projektova dokumentace, panely, stfidaCe, elektro soucasti, montaz atd.). Ro&ni vyroba
elektfiny zohlednuje rovnéz azimut umisténych panelt. Pro vypocet byly uvazovany panely
s vykonem 480 Wp s rozméry 1,3 x 1,9 metrQ.

Vedle podpory na instalaci FVE Ize ziskat finance na systémy bateriové akumulace, renovace
stfech, zavedeni energetického managementu a projektovou pfipravu. Maximalni vysSe
podpory je stanovena v zavislosti na instalovaném vykonu FVE, pfiemz pro vypocet byla
pouzita primérna hodnota podpory 30 %.

Instalace jsou uvazovany bez bateriového ulozisté, ato ztoho dlvodu, Zze pro spravné
navrzeni pomért vyroby elektfiny a kapacity baterie je nutné obé technologie detailné
optimalizovat na dany rocni profil spotfeby objektu. To ale pfesahuje ramec koncepéniho
zhodnoceni. Proto je vzdy poc€itdno s maximalnim potencidlem instalace, kterého je mozné
dosahnout na dané ploSe stfechy. Navic je u nékterych budov odhadnut ro¢ni profil spotfeby
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dle analyz spolegnosti EGU Brno, a.s., a vypoditan orientaéni optimalni instalovany vykon
FVE, aby bylo vyuZito cca 60-68 % celkové vyrobené energie a aby se FVE vyrazné podilela
na pokryti celkové spotfeby budovy. V tomto ohledu nejsou uvaZovana staticka posouzeni
stfech, pozarni bezpecnosti a dal$i nutné podminky pro navrh konkrétnich vykont. Timto
pristupem Ize instalace FVE ramcové zhodnotit a vytipovat ty nejvyhodné;jsi lokality pro dalSi
technickoekonomické zhodnoceni s naslednym zpracovanim projektové dokumentace
a vyfizeni nutnych povoleni.

S nabytim platnosti novely energetického zakona lex OZE Il doslo k navySeni instalovaného
vykonu, na ktery neni potfeba licence na vyrobu elektfiny, z 50 kWp instalovaného vykonu na
100 kWp. Toto navySeni pfedstavuje pro obec zvySeni potencialu vyuzivani obnovitelné
elektfiny.

K dosazZeni co nejlepsi ekonomiky provozu FVE je idealni spotfebovavat vyrobenou elektfinu
pfimo v daném misté. Takto vyrobena a spotfebovana elektfina totiz nevyuziva distribucni sit
a je tedy osvobozena od distribu¢nich poplatkl, systémovych slozek, podpory obnovitelnych
zdroju a dané z elektfiny. Tyto dil¢i poplatky tvofi zasadni Cast celkové ceny za elektfinu
a uspora na nich je tedy zasadni pro rentabilitu FVE.

Instalace fotovoltaické elekirarny je nejvhodnéjSi na objektech s vySSi spotfebou elektrické
energie. Rada méstskych budov jiz ma FVE realizovanou. Z objektd, které FVE nedisponuiji
se nabizeji ob& matefské Skoly. 1. matefska Skola vSak neni z hlediska statiky vhodna pro
instalaci fotovoltaicke elektrarny. Na ¢asti stfechy 2. matefské Skoly jsou jiz instalovany solarni
panely pro ohfev teplé vody. DalSi ¢ast stfechy, ktera ma pfiznivou orientaci vici slune¢nimu
zareni, je vSak narusSena pfitomnosti vikyil, coz vyrazné omezuje jeji vyuzitelnou plochu pro
instalaci dalSich technologii. | pfes tyto prostorové limity byla navrZzena instalace fotovoltaické
elektrarny s maximalnim moznym vykonem, ktery stfeSni konstrukce a dostupna plocha
umoznuji. Navrh byl optimalizovan tak, aby co nejefektivnéji vyuzil dostupné misto a pfispél
k celkové energetické sobéstacnosti objektu.

2. materska skola

Optimalni vykon FVE, ktery by reflektoval spotfebu 2. matefské Skoly, €ini 15,2 kWp. Kvdli
vySe zminénym skute¢nostem Ize na budovu aplikovat FVE o vykonu 8,9 kWp. Takova FVE
ro¢né vyrobi 9,45 MWh, ze které pouzije témeér 87 % na pokryti spotfeby budovy. Celkové se
elektfiny z FVE podili 43 % na celkové spotfebé elektfiny v budové.
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Tabulka 3.16 Parametry FVE na budové 2. mateiské Skoly

parametry FVE

spotieba elektfiny [MWh] 20,2
potencialni vykon FVE [kWp] 8,9
optimalni vykon FVE [kWp] 15,2
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 9,5
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 87
pokryti spotfeby budovy [%] 43
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 223 000
prosta navratnost [let] 75

Celkova investice do nového zdroje €ini s uvazovanou 30% dotaci 223 000 K¢. Pfi sou¢asnych
cendach elektfiny dojde k navratu investice po 7,5 letech.

Vyrobni diagram této FVE s hodinovym krokem je odvozen od typické vyroby pro oblast
Velkych Opatovic a je sou€asti samostatné pfilohy.
Obrazek 3.4 Prubéh vyroby na budové ubytovny
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3.3.5 Vyména stavajicich svitidel za LED

Vyména stavajicich svitidel za LED je jednim ze zakladnich feSeni pro Usporu energie
s pomérné rychlou navratnosti. Vymeénou starych svitidel za nova Ize snizit provozni naklady
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na sviceni az o 55 %. Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa o 120 cm vcetné dvou
LED trubic (2x 16 W).

Pfi pocitani uspor je pro kazdou budovu uvazovan pocet hodin sviceni v roce, z ehoz byla
s pomoci rozdilu pfikonu mezi starym a novym svitidlem vypocitana uspora energie. Z ceny
elektfiny pak byla vypocitana uspora nakladu. Kompletni investié¢ni naklady na jedno zafivkové
téleso jsou stanoveny na 1 800 K¢. Podilem investi¢nich nakladd a uspofenych nakladl se
vypocitala prosta navratnost spocitana na 1 ks zafivkového télesa. Ta se liSi dle jednotlivych
budov a pohybuje se v intervalu dvou az péti let. Nize jsou Uspory popsany pro kazdou budovu
zvlast.

Na vétSiné objektl je nyni pouzivana kombinace zafivek a LED svitidel, u nékterych zarovky.
Stary zdroj, ro¢ni usporu, investiéni naklad a prostou navratnost sumarizuje nasledujici
tabulka.

Tabulka 3.17 Uspory pfi vyméné stavajicich svitidel za LED

stary zdroj rocéni uspora [CZK] invest. naklady [CZK] prosta navratnost [let]
Méstsky Ufad (Zamek) zafivka 587 1800 3
Moravské kartografické centrun zarivka 106 1800 17
Kino zarivka 67 1800 27
sal zafivka 167 1800 11
SSUPT - sprava zafivka 2046 1800 1
Ubytovna Zarovka 9755 1800 1
Télocvi€na zérivka 661 1800 3
Zdravotni stfedisko Zarovka 3 381 1800 1
Méstska policie zafivka 2032 1800 1
Turistické informacni centrum  zafivka a zarovka 1044 1800 2
Charita - DPS zafivka 1321 1800 1
Zakladni $kola zafivka 603 1800 3
1. matefska $kola zafivka 434 1800 4
2. matefska Skola zafivka 434 1800 4

Navratnost investice u budov JZ kfidlo zamku a SDH Nadrazni nebyla vycCislena, nebot’ je
vyuziti objektu velmi nepravidelné, pfipadné zadné.
Prosta navratnost ve vétsiné pfipadd dosahuje jeden az Ctyfi roky. Vyjimkou je moravské

kartografické centrum, kino a sal. U téchto Ize pozorovat pomérné vysokou navratnost
investice, a to z divodu nepravidelného a pomérné nizkého vyuziti v prabé&hu roku.

VEREJNE OSVETLENI

VétSina vefejného osvétleni ve mésté jiz byla modernizovana na LED technologii.
U zbyvajicich svitidel se doporucuje jejich postupna vyména za energeticky usporna LED
svitidla. Pofizovaci naklady na jedno LED svitidlo jsou sice vy$Si nez u puvodnich sodikovych
vybojek, fadoveé v jednotkach tisic korun, obvykle mezi 2 000 az 6 000 K¢&/kus. Moderni LED
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svitidla pfitom nabizeji vyrazné delSi zivotnost, bézné 50 000 az 70 000 hodin provozu, coz
odpovida pfiblizné 15 a vice letdm. Ve srovnani s klasickymi vybojkami je Zivotnost LED
pFiblizné trojnasobna a spotfeba energie maze byt az o 70 % nizsi, coz pfinasi vyznamné
dlouhodobé uspory jak z hlediska provozu, tak udrzby.

3.3.6 Instalace vzduchotechniky s rekuperaci

Instalace rekuperace predstavuje vyznamnou investici, ktera pfinasi dlouhodobé uspory na
vytapéni diky snizeni tepelnych ztrat pfi vétrani. Rekuperacni systém pracuje na principu
zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, coZ sniZuje potfebu energie na vytapéni
Cerstvého vzduchu pfivadéného zvenci. Kromé financni uspory zajistuje i vySsi hygienické
standardy pro kvalitu vzduchu, protoze umoznuje pravidelné a kontrolované vétrani, ¢imz
zlepSuje kvalitu vnitfniho prostfedi a pfispiva ke zdravi obyvatel. Tato technologie je vSak
finanéné narocna, zejména kvl slozitosti rozvodl vzduchu, které je tfeba pfesné naplanovat
a profesionalné nainstalovat, aby systém fungoval efektivné. Vzhledem k naro¢nosti instalace
rozvodu vzduchu je vhodné uvazovat o tomto opatfeni pouze pfi rozsahlejSi rekonstrukci
budovy.

Kino

Zavedeni vzduchotechnického systému s rekuperaci se €isté z finan¢niho pohledu nejevi jako
navratna investice. Ro¢ni Uspora totiz neni dostate¢na. Vyznamné vSak pfispiva ke komfortu
divakd a celkové kvalité prostfedi v kiné. Je proto vhodnou soucasti modernizace, ktera
zvySuje atraktivitu salu i celkovou spokojenost navstévniku. Celkové naklady ¢ini 916 000 K¢.

Tabulka 3.18 Tabulka naklad pFi instalaci VZT s rekuperaci na budové kina

objem vétranych prostor investice do rozvodti vzduchu

investice do VZT [CZK] [CZK]

[m’]

Kino 1008 316 000 600 000

1. materska skola

Instalace vzduchotechniky s rekuperaci v budové matefské Skoly kvuli zanedbatelné ro¢ni
uspofe nevykazuje ekonomickou navratnost. Je tfeba vSak zohlednit i zlepSeni kvality vnitfniho
prostiedi, hygieny a celkového komfortu déti. Realizace je tedy doporu€ena spiSe
z provozniho a zdravotniho hlediska.

Tabulka 3.19 Tabulka nakladu pfi instalaci VZT s rekuperaci na budové 1. MS

o]] étranych t i i i
objem vétranych prostor investice do VZT [CZK] investice do[lgzl\gdu vzduchu

[m’]

1 M3 1254 170 000 340 000
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3.3.7 Dalsi opatfeni

U budovy Moravského kartografického centra je doporuc¢eno provést optimalizaci a upravu
konstrukce okruhl podlahového vytapéni s cilem zajisténi efektivniho a rovnomérného
vytapéni vnitfnich prostor.

U budovy 1. matefské Skoly se doporuCuje provést revizi a pretésnéni prostupu
vzduchotechnického potrubi stfechou prvniho nadzemniho podlazi. Sou¢asné je navrzeno
opatfit potrubi vhodnou tepelnou izolaci, ktera zamezi vzniku kondenzace a riziku promrzani.

Vzhledem k tomu, zZe se jedna o doporucena technicka opatfeni reagujici na potencialni nebo
dosud blize nespecifikované problémy, nebyly investi¢ni naklady v této fazi vycisleny. Pro
stanoveni rozsahu praci a finanéni naro¢nosti je nezbytné provést podrobné;jsi technickou
diagnostiku a specifikaci konkrétniho technického feseni.

3.3.8  Neinvesti¢ni opatreni

Neinvesti¢ni opatfeni mohou vyrazné snizit celkovou spotfebu energii, a tim i provozni naklady
budov. Tato opatfeni jsou finanéné nenaroéna a zamérfuji se na zlepseni efektivity vyuzivani
energii a optimalizaci provozu budov. Mezi hlavni opatfeni, ktera mohou byt zavedena, patfi:

1. Zména distribu¢nich sazeb: Optimalizace tarifi podle aktualni spotfeby mize snizit
naklady na regulované platby za elektfinu.

2. Energeticky usporné chovani: Zavedeni jednoduchych pravidel, jako je vypinani
svétel v nevyuzivanych mistnostech, pouzivani uspornych spotfebicll nebo efektivni
vétrani, mize pomoci snizit spotfebu elektfiny, plynu i tepla.

3. Optimalizace vytapéni: Nastaveni termostatl na odpovidajici teploty, aby
nedochazelo k pretapéni, a pravidelna udrzba topnych systémd mohou vyznamné
snizit naklady na teplo.

4. Efektivni nakladani s vodou: Racionalni vyuzivani vody a kontrola moznych uniku
mohou sniZit spotfebu a provozni naklady.

Zavedenim téchto opatfeni Ize dosahnout Uspor v rozsahu 5 % az 20 % celkovych nakladl na
energie. Tato opatfeni maji nejen potencial snizit finanéni vydaje, ale také pfispét
ovSem zapojeni uzivateld budov a jejich informovani o vyhodach energeticky Usporného
chovani.

Mezi zasadni neinvestiCni opatfeni patfi zména distribucni sazby. Zména distribu¢ni sazby je
opomijenou ¢asti optimalizace provoznich nakladd konkrétni budovy. Jeji zménou je mozné
uSetfit na regulovanych platbach za elektfinu. Tato optimalizace se tyka distribuCnich sazeb
C01d, C02d a C03d. V nasledujici tabulce jsou budovy, u kterych je doporu¢ena zména sazby
a nova doporu€ena sazba. Tabulka ukazuje, na jakou novou distribuCni sazbu je vhodné prejit
a meziroCni usporu tohoto pfechodu. Vypocet byl proveden u v8ech poskytnutych odbérnych
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mist. U budov, které nejsou uvedeny v tabulce, nevede zména miry distribuce ke snizeni
nakladu.

Tabulka 3.20 Zména distribu¢nich sazeb

puvodni distribuéni  nova distribuéni mezirocni ispora mezirocni iuspora

adresa OM

sazba sazba [CZK] [%]
Méstsky Ufad (Zamek) co2d co1d 44716 85%
Ubytovna Co02d C03d 28 569 13%
Méstska policie Co02d C01d 1442 6%
1. matefska Skola Co02d C03d 1170 2%

3.3.9 Energeticky management

Energeticky management je vhodné zavést na vSech budovach, které maji zvySenou spotfebu
energii a vody a na kterych se nachazi potencial Uspory energie, a tim i snizeni naklad{ na
provoz. Kromé budov ve spravé mésta je mozné do energetického managementu zapojit také
vefejné osvétleni. Se zavedenim energetického managementu je vhodna také instalace
automatickych odectu. Toto FeSeni vykazuje €asovou Usporu i moznost sledovani spotfeb
v pravidelnych kratSich ¢asovych intervalech.

Energeticky management Ize zavést témér ve vSech budovach mésta. Lze ho provozovat také
na odbérnych mistech, kterd odebiraji elektfinu z hladiny vysokého napéti nebo plyn pfes
velkoodbér.
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Obrazek 3.5 Vyuziti energetického managementu v mésté Velké Opatovice
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Na Ceském trhu je dostupna fada spoleénosti, které nabizeji software pro energeticky
management. Tyto nastroje mohou byt bud vlastnim vyvojem dané spolecnosti, nebo
licencovanym mezinarodnim softwarem. Pro mésto Velké Opatovice je zavedeni
energetického managementu doporu€eno, pfiCemz je kliCové vybrat software, ktery plné
odpovida pozadavkiim mésta.

Uspora energie implementaci energetického managementu se mudze ligit v zavislosti na typu
budovy, pfevladajicim vyuziti, nebo stavajicim stavu energetickych systémd. Pro méstsky
majetek byla Uspora energie zavedenim energetického managementu vycCislena v zavislosti
na budové mezi 2 az 10 %.

VySe investice technického feSeni energetického managementu se sklada z jednorazovych
nakladd na pofizeni softwarové platformy, pfipadné techniky na provadéni vzdalenych odectd
spotfeb. Do provoznich nakladu je nutno zapocitat naklady na mzdu osoby (energetického
manazera) zodpovédné za energeticky management a pfipadny poplatek za konektivitu.
Provozni naklady jsou tedy velmi individualni v zavislosti na poZadavcich a mozZnostech obce.

SHRNUTI

V této kapitole byla navrzena opatfeni zaméfena zejména na snizeni energetické narocnosti
vefejnych budov ve mésté Velké Opatovice. Po dikladné analyze byla néktera opatfeni
vyhodnocena jako nevhodna k realizaci bez dotace €i vhodna k realizaci bez ekonomické
navratnosti. Kapitola taktéz pfedstavila dostupné dotaéni programy, které mohou vyrazné
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ovlivnit hodnoceni nékterych opatfeni. Diky moznosti Cerpat dotace se fada investic stava
atraktivnéjSi a ekonomicky vyhodnéjsi. Nize je pfilozena prehledova tabulka, ktera ukazuje
opatfeni, jez byla doporu€ena k realizaci. Duvody doporuceni jsou podrobnéji popsany
u konkrétnich navrhovanych opatreni.

Tabulka 3.21 Opatieni doporuéena k realizaci

ken a
tleni

budova

vyména osveé

>
>
o
o
=}
2
]
=
\@©
2
o

zdroj vytapéni
regulace vytapéni
instalace FVE
VZT se ZZT

vyména o

Méstsky ufad (Zamek)
Moravské kartografické centrum
Kino °
sal
JZ kidlo zamku
SSUPT - sprava
Ubytovna
Télocvi¢na
Zdravotni stfedisko
Méstska policie
SDH Nadrazni
Turistické informacni centrum
Charita - DPS
Zakladni $kola
1. mate¥ska $kola °
2. matefska skola
Vysvétlivky
Doporuceno k realizaci i bez dotace.
® Doporuc¢eno k realizaci i bez ekonomické navratnosti.

Doporuc¢eno k realizaci s dotaci.
X Nedoporuceno k realizaci.

3.4 Opatfeni pro ostatni sektory

Opatreni Ize prakticky rozdélit do dvou kategorii — rodinné domy a bytové domy. Pro tyto
sektory mohou byt uplatnéna rizna opatfeni na usporu energie, kterd& mohou obyvatelim
vyrazné snizit energetickou naroCnost a provozni naklady. Tato opatfeni jsou podporovana
z dotaéniho programu Nova zelena usporam (NZU).

ZATEPLENI DOSUD NEZATEPLENYCH DOMU

Naklady na zatepleni domu se mohou liSit v zavislosti na mnoha faktorech, jako jsou velikost
domu, typ zatepleni, technicky stav domu i napfiklad lokalita. Hruby pfehled cen na zakladé
pouzitych materialt je okolo 1 800 K¢&/m? polystyrenu a 2800 K&/m? mineralni vaty.

Mistni energeticka koncepce mésta Velké Opatovice 99



NAVRH USPORNYCH RESENI

U standardniho domu se mlze pohybovat cena za zatepleni mezi 250 000 K& az 700 000 K¢.
Jedna se o hodnoty pro vnéjsi zatepleni.

Je zde jesté mozZnost realizace vnitfniho zatepleni ve formé izolaéniho materialu, ktery se
aplikuje na vnitfni stény. Tato varianta je vétSinou vyuzivana v prostorach sklepa nebo
v podkrovi.

VYMENA OKEN A DVERI ZA IZOLACNI

Primérna cena za nové izolaéni okno se pohybuje kolem 15 000 K& v zavislosti na typu.
U typického rodinného domu se maze jednat o 120 000 K¢&. Cena oken délanych na miru maze
vzrist az na 300 000 K¢.

VYMENA PREDNOSTNE STARYCH ZDROJU TEPLA ZA KONDENZACNI
PLYNOVE KOTLE A TEPELNA CERPADLA

V zasadé zalezi na velikosti a typu kotle, ceny se pohybuji od 30 000 K& u nejlevnéjSich do
200 000 K¢ a vice u vétSich kondenzacnich kotl(. V cené je nutné zohlednit také pfipadné
stavebni upravy (komin, plynova pfipojka). U tepelnych Cerpadel zalezi na druhu vyuzZivané
nizkopotencialni energie (zemeé, voda, vzduch). Ceny se pohybuji od 250 000 K& u systéml
vzduch/voda s mensim vykonem az po 700000 K& za tepelna cerpadla vyuzivajici
geotermalni energii.

INSTALACE FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN NA POKRYTIi VLASTNI
SPOTREBY DOMU

Ceny instalaci FVE na stfechu se pohybuji od 25 000 K& do 55 000 K¢& za instalovany kWp
v zavislosti na velikosti elektrarny a typu fotovoltaiky. 1 kWh kapacity baterie stoji primérné
11 500 K¢&. U projektl je nutné zahrnout i dal$i naklady jako mohou byt napfiklad projekt, nebo
vyfizeni zadosti o dotaci.

DalSi opatfeni pro soukromy sektor:
= solarni termicky ohiev vody,
* Fizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla,
= vyuziti tepla z odpadni vody,
= vyména osvétleni,
= provozni uspory, sefizeni otopné soustavy, omezeni plytvani energii.

Potencial uspor na budovach v soukromém vlastnictvi je vyc€islen pomoci porovnani
soucasného stavu budov s pfedpokladanym stavem, kdy by byly budovy rekonstruovany do
standardu nizkoenergetického domu. Tento pfedpoklad Ize uvaZovat jako horni hranici
energetickych uspor, tedy velmi ambiciézni scénaf vyvoje. Primérny sou€asny objekt ma
obytnou plochu pfiblizné 90 m? a dosahuje mérné spotfeby energie kolem 208 kWh/m?, coz
ukazuje na vyznamny prostor pro zlepSeni energetické ucinnosti.
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Tabulka 3.22 Potencial uspory energie na objektu v soukromém vlastnictvi

nazev opatreni soucasné objekty rekonstruované objekty
obytna plocha (m?) 87,8 87,8
mérna spotieba energie (kWh/m? za rok) 207,5 106,9

Rekonstrukci pridmérné budovy do nizkoenergetického standardu by bylo mozZné snizit
meérnou spotfebu energie na 107 kWh/m?, coz by znamenalo uSeffit pfiblizné 55 % energie
roCné.

3.5 Sdileni a komunitni energetika

Sdileni elektfiny a komunitni energetika jsou relativné nové pojmy. Jedna se o usporadani,
kdy se mlze odbérné misto (OM) s vlastni vyrobnou elektfiny (typicky FVE) dohodnout s jinym
OM o sdileni elektfiny vyrobené z dané vyrobny. MUze se jednat o skupinu sdileni, anebo
o energetické spolecenstvi. V prvnim pfipadé je pocet takto zapojenych pfedavacich mist
omezeny na 11 v dané skupiné sdileni. V druhém pfipadé se mize do spole€enstvi zapojit
pfedavacich mist az 1 000.

Nehledé na zvoleny typ sdileni je podstatou zabranéni mareni vyrobené elektfiny z dané
vyrobny a zaroven uspora na nakladech za elektfinu. Napfiklad v letnich mésicich sviti
primarné pfes den a FVE vyrobi vice elektfiny, nez je OM schopné v danou chvili spotfebovat.
V takovém pfipadé nezbyva OM nic jiného, nez prebytky prodat (v této situaci, kdy suviti,
nicméné dochazi kprebytku u vSech vyrobcl a takto vyrobena elektfina se stava
neprodejnou), anebo prebytky zmafit. Pokud by ale vyrobna byla zapojena do sdileni, mize
Cast svych prebytkl dodat do jiného OM a vyrobena elektfina tak bude vyuzita. Dalezitou
podminkou sdileni je nutnost spotfebovavat sdilenou elektfinu v ¢ase, kdy je sdilena.

Jak jiz bylo fe€eno, ke vzajemnému sdileni elektfiny mize dochazet bud v ramci skupiny
sdileni (sam sobé/pratelim, v bytovych domech) &i v ramci spoleCenstvi (vesSkeré subjekty,
které se chtéji zapojit). Pro mésto Velké Opatovice se jako nejvhodnéjsi jevi forma sdileni
v ramci bytovych domu a pak skupina sdileni, do niz by spadaly obecni budovy, které by si
vyrobenou elektfinu sdilely mezi sebou. Zapojeni obyvatel mésta muze byt problematické

a vyzadovalo by podrobnéjsi analyzu pfinosu.

SDILENi V RAMCI BYTOVEHO DOMU

Nespornou vyhodou sdileni v ramci bytovych domu je, oproti jinym formam sdileni, odpusténi
regulované slozky elektfiny, ktera bude do budoucna tvofit nadpolovicni ¢ast ceny elektfiny.
Pokud ma totiz bytovy diim na stfeSe FVE a sdili pouze v ramci bytovych jednotek, elektfina
neproudi do distribu¢ni sité a nejsou za ni tak placeny distribu¢ni poplatky. Bytovy dam, ktery
vyuziva tuto formu sdileni, jiz nemize byt souc€asti dalsi skupiny sdileni ¢i komunity.

V kontextu mésta Velké Opatovice se pro sdileni v ramci bytového domu nabizi:

= bytovy dam Jevigska 364,
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= bytovy dim Jevi¢ska 366,
= bytovy dim Bahna 280.

Prvnim krokem v ramci mozné instalace FVE na stfechy téchto budov je potfeba samotné
projektové pfipravy, jejiz soulasti nutné musi byt posouzeni statiky stfech. V pfipadé
pozitivniho vysledku posouzeni by se na stfechy téchto objektd mohly instalovat FVE panely
a jednotlivé bytové domy by si mohly zaé&it mezi bytovymi jednotkami sdilet elektfinu vyrobenou
z FVE.

Jak jiz bylo zminéno vySe, sdileni vramci bytovych domu pfinasi obyvatelim bytovych
jednotek znaéné uspory, jelikoz za takto vyrobenou elektfinu z FVE neni placeno ani za silovou
ani za proménnou regulovanou slozku. Celkova vySe uUspor se pak odviji od vysledného
instalovaného vykonu FVE. Vycisleni mozného instalovaného vykonu a celkovych uspor
ovSem neni pfedmétem této koncepce.

SKUPINA SDILENI

Pro mésto Velké Opatovice se nabizi zvazeni skupiny sdileni, do které by spadaly objekty
v majetku obce, a to hlavné diky planovanym a realizovanym FVE, které budou generovat
pretoky. Tyto pfetoky by mohly byt uplatnény v obecnich budovach zapojenych do skupiny
sdileni, které nemaji moznost instalace vlastni FVE. Vyhodou je, Ze se jedna vétSinou o objekty
fungujici pfevazné pres den, kdy sviti slunce a FVE vyrabi elektfinu. Potkavaly by se tak
diagramy vyroby FVE a spotfeby jednotlivych objektu. Pfestoze v této formé sdileni jednotliva
OM plati za regulovanou sloZku elektfiny, jelikoZ je vyuZivana distribu¢ni sit, je zde potencial
uspor za silovou slozku elektfiny.

Pro spravné nastaveni sdileni elektfiny ve mésté je nutna detailni analyza diagramu vyrobnich
a spotfebnich mist véetné vypoctu alokacénich kli€l, coz je nad ramec zpracovavané mistni
energetické koncepce. Na zakladé vytvofenych spotfebnich a vyrobnich diagrami byl ovSem
vyhotoven piehled maximalniho potencialu pro FVE na budovach ubytovny, SSUPT — sprava
a koupalisté. Prehled je zobrazen v tabulce nize.

Tabulka 3.23 Teoreticky vynos sdileni elektfiny z vybranych FVE

ubytovna SSUPT - sprava koupalisté
instalovany vykon kWp 497 24,8 26,7
ro¢ni vyroba MWh 54,9 27,4 29,5
teoretické pretoky MWh 32,0 19,0 17,4
teoreticky ro¢ni vynos* CzK 79 893 47 484 43 482

*od vynosu je odecten usly zisk za vykup pretokd, ktery byl v tomto pfipadé pocitan na 500
KE&/MWh. Cena za silovou slozku elektfiny uréena na 3 000 KE/MWh.

Je nutno zminit, ze v tabulce je zobrazen maximalni potencial. Neni zaru€eno, ze ve
Velkych Opatovicich existuji vhodné spotieby pro vysdileni 100 % pretokd z FVE.
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Vysledna uspora daného odbérného mista, kam je elektfina sdilena nemusi mit zasadni
ekonomicky pfinos.

Se sdilenim elektfiny ve mésté se také poji provozni naklady, typicky spojené
s administrativou. Pro pfesné nastaveni skupin sdileni a uréeni ekonomiky by bylo nutné
provést detailnéjsi analyzu.
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4 Vyhodnoceni dotazniku pro obyvatele

Pro ucCely této studie je analyzovan dotaznik zaméfeny na postoje obyvatel mésta Velké
Opatovice k vybranym tématim v oblasti energetiky. Dotaznik byl vyplnén celkem 74
respondenty, coz je tfeba brat v Uvahu pfi interpretaci vysledkd. Jedna se o pomérné maly
a statisticky nereprezentativni vzorek, ktery mize byt vyrazné zkresleny a nemusi reflektovat
postoje vétSiny obyvatel. Z dotazniku vyplyvaji témata, u kterych by bylo vhodné zahdjit SirSi
diskuzi v nasledujicich letech nebo shrnuji postoj vétdiny vypliujicich osob. Tyto body jsou
popsany nize.

ZPUSOBY VYTAPENI

Vytapéni v domacnostech je nej¢astéji freSeno prostrednictvim plynového kotle. Tento hlavni
zdroj byva u C€asti respondentl dopinén o sekundarni topidlo, obvykle krb nebo kamna.
Z vysledkl tedy vyplyva zavislost na plynu jako hlavnim palivu pro vytapéni, s ¢aste¢nou
variabilitou zpusobenou doplfikovymi zdroji.

Obrazek 4.1 Rozdéleni dle zpisobu vytapéni

39

17

1
8 10 9 10
5
33 2 3 2 2 2 1
plynovy kotel tepelné elektfina kotel na kotel na krb/kamna kotel na centralni  kotel na uhli zadny
cerpadlo fosilni paliva biomasu zplynovani kotelna a pelety
dreva
primarni zpusob vytapéni sekundarni zpusob vytapéni

VNIMANI ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

VétSina respondentd uvadi, Ze jejich dum je zatepleny. Pfes 43 % povaZuje zatepleni za
dostatecné, zatimco vice nez 15 % ho hodnoti jako nedostateéné. S timto hodnocenim souvisi
i vnimani energetické naro¢nosti. Témér 56 % respondentud ohodnotilo svij dim znamkou 1 az
3, coz znaci dobrou energetickou efektivitu. Zbytek dotazovanych svuij dim vnima jako méné
usporny, hodnotili jej znamkami 4 az 7 (kde 1 je nejlepSi a 7 nejhorsi). Tato data naznaduji, Zze
v oblasti renovaci domu stale existuje vyrazny potencial.
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRRANY

Cast obyvatel zvaZzuje pofizeni domaci fotovoltaické elektrarny. Mezi hlavni uvadéné bariéry
ovsem patfi financovani instalace a dale technicka omezeni, napfiklad absence vhodné plochy
pro umisténi paneld. Tato zjiSténi jsou v souladu s obecné znamymi prekazkami rozvoje
malych obnovitelnych zdroji v rezidenénim sektoru. VétSina respondentld vSak o FVE
neuvazuje vibec.

Obrazek 4.2 Zajem o fotovoltaické elektrarny

40
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2 1
neuvazuji o mam FVE mam a planuji pripravuji mam zajem, ale mam zajem, ale  premyslim o
pofizeni rozsireni instalaci chybi finance nemam misto pofizeni

pro umisténi

ELEKTROMOBILITA

PFistup respondent( k elektromobilité je rozdéleny. Cast z nich ji vnima skepticky a nepovazuje
ji za smysluplné FfeSeni pro budoucnost dopravy. NejCastéji z divodu pochybnosti o jeji
ekologické a ekonomické efektivité. DalSich 55 % respondentt se domniva, Ze elektromobily
budou mit v budoucnu vyznamné zastoupeni, avSak predpokladaji, ze tradicni druhy pohonu
zUstanou nadale béznou soucasti dopravniho mixu.

S timto postojem Uzce souvisi i ochota pofizovat si elektromobil do osobniho vlastnictvi. Mnozi
respondenti zvazuji elektromobil jako moznost spide do budoucna, zatimco v sou€asnosti ho
nepovazuji za vhodnou alternativu. NejCast&jSimi bariérami jsou vysoka pofizovaci cena,
nedostatecna infrastruktura a obavy z dojezdu.
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Obrazek 4.3 Zajem o elektromobil

43
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vlastnim planuji pofizeni mam zajem, ale mam zajem, ale na pohonu mi nemam elektromobil
elektromobil je vysoka obavam se, kde nezalezi automobil a ani nechci
pofizovaci cena  bych dobijel jej neplanuji
poridit

SPOKOJENOST S VEREJNYM OSVETLENIM

VétSina respondentl, 71 %, je s meéstskym vefejnym osvétlenim spokojena. Z odpovédi
vyplyva, Ze toto téma neni vnimano jako vyrazné problematické. Kritické pfipominky se
objevuji pouze ojedinéle, nejCastéji se tykaji intenzity osvétleni.

KOMUNITNIi ENERGETIKA

Podvédomi o komunitni energetice je v obci je rovhomérné rozdélené. Zhruba polovina
o tomto tématu ma alespon zakladni podvédomi. Pro druhou polovinu je toto téma neznamé.

Z odpovédi vyplyva, Ze Cast respondentl ma zajem o zapojeni do komunitni energetiky, a to
jak v roli spotfebitele, tak vyrobce. Na otazku, co by je k uc€asti motivovalo, vétSina uvedla
pfedevsim cenovou vyhodnost. Tento vysledek je vSak potfeba doplnit o technickoekonomické
vysvétleni. Uspora se v pfipadé komunitniho sdileni elektfiny tyka vyhradné silové slozky ceny
elektfiny. Vzhledem ke struktufe koncové ceny elektfiny se tak o€ekavana celkova uspora pro
domacnosti pohybuje pouze v rozmezi 5—-15 %, a to v zavislosti na konkrétnim spotfebnim
profilu a podminkach sdileni.
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Obrazek 4.4 Zajem o zapojeni do komunitni energetiky

nemam zajem 33
mam zdajem jako spotiebitel 19
mam zajem jako vyrobce 3
mam zajem jako vyrobce i spotiebitel 19

ENERGETIKA VE MESTE

V ramci dotazniku se ob¢ané vyjadrovali k tomu, jaké oblasti energetiky povaZzuji ve svém
respondentl neni technicky pfipravena na pfipojeni dodavky elektfiny z fotovoltaickych zdroja.
Dale se objevuji se obavy ze zbyteEného zabirani urodné pldy pro vystavbu fotovoltaickych
elektraren. Respondenti poukazuji i na problémy spojené s individualnim chovanim obyvatel
v oblasti vytapéni. Kriticky je vnimano zejména rozSifené vyuzivani tuhych paliv, které ma
pfimy dopad na kvalitu ovzdus$i v zimnich mésicich.

Dotaznikové Setfeni mezi obyvateli Velkych Opatovic pfinasi nékolik orientacnich podnétt pro
budouci sméfovani v oblasti energetiky. Mésto se mize v dalSich krocich zaméfit zejména na
rozvoj komunitni energetiky, ktera vzbuzuje zajem, pfestoze pfinosy pro domacnosti jsou
omezené pouze na Cast ceny elektfiny. Elektromobilita zatim podle odpovédi nepfedstavuje
pro vétSinu obyvatel aktualni téma, a s tim souvisi i nizka priorita rozSifovani dobijeci
infrastruktury. Ostatni zjisténi, jako je zpUsob vytapéni, stav zatepleni nebo zajem o FVE, se
tyka pfedevsim individualni rozhodovaci sféry domacnosti, kde mize mésto plsobit spise
informacné Ci poradensky.
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5 Energeticky akcni plan

Energeticky akéni plan predstavuje kliCovou sou¢ast mistni energetické koncepce, ktera maze
pomoci méstu planovat a realizovat konkrétni opatfeni pro zlepSeni energetické ucinnosti. Tato
opatfeni se tykaji méstského majetku a jsou navrzena tak, aby mésto dosahla stanovenych
cili. Realizace navrzenych opatfeni muze vést k vyznamnému snizeni nakladi na energie,
redukci emisi sklenikovych plyn( a podpofe ochrany Zivotniho prostredi.

Energeticky akéni plan predstavuje soubor opatfeni, kterd je mozna zaveést v nasledujicich
deseti letech. Samotny energeticky ak&ni plan neni zavazny, nicméné mésto si z néj vybira
ekonomicky vyhodna opatfeni, pfi¢emz je povinno v nasledujicich tfech letech podavat zpravy
0 jejich implementaci.

V ramci energetického akéniho planu je doporuceno provést nejprve neinvesti¢ni opatreni
(zmény distribuénich sazeb) a zavést monitoring spotfeb elektfiny a zemniho plynu
(energeticky management) na vSech budovach. Energeticky management nasledné poskytne
relevantni data, ktera lze vyuzit pfi navrhu FVE nebo zméné zdroje vytapéni. Soubézné se
sbérem dat o spotfebach je mozné realizovat vyménu osvétleni v budovach a upravu obalky
budov, ktera snizi jejich energetickou naro¢nost. Pfi upravé obalky budovy je vhodné zvazit
instalaci vzduchotechniky se zpétnym ziskavanim tepla, ktera zlepsi podminky uvnitf budovy

a pfispéje k nizSim energetickym ztratam.

Obrazek 5.1 Navrh realizace Gspornych opatreni

Soubézné
realizovat ostatni
opatieni

Vymeéna osvétleni

Uprava obalky budov
Instalace VZT

Nahrazeni starych
plynovych kot novymi
nebo kogeneracni
jednotkou

Instalace FVE na budovach
Analyzovat data

Na zakladé ziskanych dat
provést analyzu

. . i realizovatelnych opatieni
Zavést monitoring

spotieb
Ziskavani dat spotfeb

elektfiny a zemniho plynu . . B
Y Py Provést neinvesti¢ni

opatreni

Zména distribuénich sazeb
u OM, kde je to mozZné

Soubor doporucenych opatfeni na jednotlivych budovach je uveden v Energetickém akénim
planu nize. Opatfeni jsou doplnéna o investi¢ni naklady bez dotacni podpory a o zplsob
financovani
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Tabulka 5.1

Energeticky akéni plan

opatreni budova investicni naklady  finanéni zdroje realizace
1 energeticky management - - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2027
2 zavedeni energetickych komunit - - NPZP, vlastni zdroje 2025-2027
3 zména distribuéni sazby OM uvedené v kap. 3.3.8 - - dle stavajici smlouvy
4 vyména osvétleni Méstsky urad (Zamek) 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
5 vyména osvétleni M°ra"3§:t?$‘r’]graﬁ°ké 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
6 vyména osvétleni Kino 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
7 vyména osvétleni Sal 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
8 vyména osvétleni SSUPT - sprava 1 800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
9 vyména osvétleni Ubytovna 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
10 vyména osvétleni Télocvicéna 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
11 vyména osvétleni Zdravotni stfedisko 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, viastni zdroje 2025-2030
12 vymeéna osvétleni Méstska policie 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
13 vymeéna osvétleni Turistické informacni centrum 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
14 vyména osvétleni Charita — DPS 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
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15 vymeéna osvétleni Zakladni Skola 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
16 vyména osvétleni 1. matefska Skola 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
17 vymeéna osvétleni 2. materska Skola 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
18 vymeéna zdroje tepla Turistické informacni centrum 65 000 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota¢nich moznosti
19 regulace vytapéni Zakladni Skola 215900 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
20 regulace vytapéni Méstsky urad (Zamek) 95 570 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
21 regulace vytapéni JZ kfidlo zamku 50 790 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
22 regulace vytapéni 1. matefska Skola 36 200 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
23 regulace vytapéni 2. matefska Skola 31800 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
24 regulace vytapéni SSUPT — sprava 21 300 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
25 instalace VZT se ZZT Kino 600 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje |  dle dotaénich moznosti
26 instalace VZT se ZZT 1. matefska 3kola 340 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje |  dle dota&nich moznosti
27 instalace FVE 2. mateiska Skola 223 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
28 zatepleni stfechy Méstsky Ufad (Zamek) 642 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
29 zatepleni stfechy Kino 261 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
30 zatepleni stfechy JZ kfidlo zamku 510 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
31 zatepleni stfechy Sal 275000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035
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32 zatepleni vnéjSich stén SSUPT - sprava 371 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dotagnich moznosti
33 zatepleni vnéjSich stén Méstska policie 529 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota&nich moznosti
34 zatepleni obalky budovy Télocviéna 1637 700 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota¢nich moznosti
35 zatepleni obalky budovy Turistické informacni centrum 195 000 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota¢nich moznosti
36 zatepleni obalky budovy Charita — DPS 835 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota¢nich moznosti
37 vyména oken a dvefi Méstsky urad (Zamek) 629 000 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030

38 vymeéna oken a dvefi Kino 500 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030

39 vymeéna oken a dvefi Télocviéna 528 000 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035

40 vymeéna oken a dvefi JZ kfidlo zamku 1 068 000 CzZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota&nich moznosti
41 vyména oken a dvefi Sal 348 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje dle dota¢nich moznosti

objekty v soukromém

opatieni v ostatnich sektorech

42 zatepleni objektl o - NZU, vlastni zdroje 2025-2035
vlastnictvi

43 vyména oken a dvefi objekty v soukromem - vlastni zdroje 2025-2035
vlastnictvi

44 vyména zdrojl vytapéni objekty v soukromem - NZU, vlastni zdroje 2025-2035
vlastnictvi

45 provozni Uspory objekty v soukromem - NZU, vlastni zdroje 2025-2035
vlastnictvi

46 instalace stfedni FVE objekty v soukromém ; NZU, viastni zdroje 2025-2035
vlastnictvi

47 vymeéna starSich spotfebici objekty v soukromeém - vlastni zdroje dle zivotnosti

vlastnictvi
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